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1. Definicdo
Equipamento dptico que possibilita o uso da refracdo da luz oriunda da base em uma série de
lentes especificas, com a finalidade de ampliar e possibilitar a nitidez de estruturas microscopicas, ou

seja, invisiveis ou dificeis de serem visualizadas a olho nu.

2. Objetivo
Estabelecer procedimentos gerais para a utilizacdo dos microscépios Opticos binoculares do
Laboratério de Ensino de Microscopia/IBEF-UFOPA.

3. Responsabilidade

Coordenador do Laboratério: Supervisao, orientacdo e treinamento dos técnicos de laboratorio,
docentes e alunos na apropriacao deste procedimento; revisao, controle e atualiza¢do deste procedimento.

Técnicos de Laboratorio: leitura e apropriacdo deste procedimento; orientacdo de docentes e
alunos sobre este procedimento.

Docentes: leitura e apropriacdo das normas deste procedimento, orientacdo e supervisdo dos alunos,
guando estes ultimos, estiverem sob sua responsabilidade, sobre o cumprimento das normas deste
procedimento.

Alunos: leitura e apropriacdo deste procedimento; cumprimento as normas deste procedimento.

4. Descric¢éao do procedimento

A imagem mostra as principais partes opticas do microscépio de luz. Esse tipo de microscopia




tém os seguintes elementos: iluminacdo (uma lampada); lente condensadora, que direciona o feixe; a
amostra, que € o0 objeto de analise colocado na posicao correta em relacdo ao feixe; lente objetiva; lente
projetora; observacao e registros de imagens.
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4.1. Componentes do equipamento
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« Oculares: apenas ampliam a imagem formada pela objetiva. N&o tornam mais nitidas as estruturas
do objeto a ser estudado.

» Revdlver: disco adaptado a zona inferior do tubo, que suporta quatro objetivas de diferentes
ampliacGes. Por rotacéo é possivel troca rapida das objetivas.

* Objetivas: além de fornecer uma imagem ampliada de um objeto qualquer, procuram corrigir
também os defeitos cromaticos dos raios luminosos e de “esfericidade”.

* Platina: peca quadrada, paralela a base, onde se coloca a amostra a ser observada, possui no centro
um orificio circular que possibilita a passagem dos raios luminosos concentrados pelo condensador.

« Comando de Charriot: movimenta a lamina de um lado para o outro, permitindo uma analise da
l&mina como um todo.

* Garras: garante uma maior fixacdo da lamina na platina.

» Condensador: Concentra o0s raios luminosos e permite ao pesquisador obter uma iluminacao
desejavel para cada caso.

* Dispositivos macro e micrométrico: peca deslizante em sentido vertical, acionada por dois tipos
de "botdes" os "macrométricos” e "micrométricos". Com o mecanismo macrométrico obtém-se focalizagéo
Otica grosseira do objeto a ser examinado, enquanto, com o dispositivo micrométrico obtém-se
deslocamentos do tubo até de dois milésimos de milimetro ou menos ainda, dando desta forma nitidez a
imagem.

* Diafragma: regula a quantidade de luz que entra no condensador.

* Fonte de luz: local onde a ldmpada esta alocada.

* Botio liga/desliga: botdo que liga e desliga a fonte luz. A localiza¢do depende da marca e modelo

do equipamento.

4.2.  Orientacbes Gerais para utilizacdo de microscopio

. Todos os usuarios devem ter conhecimento e apropriacdo das normas deste procedimento.

« E obrigatério o uso de jaleco e vestimentas adequadas durante as aulas praticas;

* Alunos sem os devidos EPI’s solicitados ndo permanecerdo no laboratorio;

 Antes de manusear o microscopio lavar e secar bem as maos;

» Nao manusear o equipamento com as m&os sujas ou molhadas;

* Prender cabelos compridos, tomar cuidado em relacdo a adornos do tipo brincos, correntes,
gargantilhas, relogios... Certos adornos podem prender-se ao microscopio durante 0 manuseio;

. Estritamente proibido a entrada de bebidas e comida dentro dos laboratérios;

* E essencial conhecer as partes Opticas e mecanicas dos microscopios;




» Evite afrouxar o parafuso do condensador;

* Deixar o equipamento ligado sem estar usando ou quando se ausentar por muito tempo;

* Evitar contato direto com as objetivas, utilizar o revolver para a troca de posigao;

* O ¢6leo de imersao deve ter contato apenas com objetiva 100X

* Apds o uso da objetiva de 100x com 6leo de imersdo, realizar limpeza seguindo a orientacdo do
responsavel;

» O macrométrico deve ser usado com as objetivas de 40x e 100x.

» Ao movimentar a mesa para ajustes, verifique se a lamina esta proxima e se ha espago para realizar
0 ajuste;

» Para manté-lo seguro, cubra com a capa;

» Na remocgdo do equipamento, segure-o firmemente com uma das mé&os no braco e outra na base,
apoiando-o junto ao corpo;

» Coloque-0 bem apoiado sobre a mesa de trabalho de superficie plana, evitando qualquer
movimentacéo brusca;

* Nunca desloque o aparelho com a lampada acesa ou logo apds ter sido apagada;

* Nao deixar o microscopio com a objetiva de maior aumento encaixada e a mesa levantada;

* Nao deixar o microscopio com o diafragma fechado e condensador abaixado.

4.3. Orientacdes especificas sobre manuseio do equipamento

. Selecionar a objetiva de menor aumento e baixar a platina completamente. Se 0 microscopio
foi utilizado corretamente anteriormente, deve estar nesta posicao.

* Colocar a lamina com o objeto a ser visualizado sobre a platina e travar com a pinga.

» Comegar a visualizagdo com a objetiva de menor aumento.

* Realizacdo do enfoque.

+ Aproximar o maximo possivel a lente do objeto a ser visualizado através do ajuste macrométrico.
Esse deve ser feito sem olhar diretamente pela ocular, para evitar possiveis danos ao objeto ou a prépria
lente.

 Olhando através da ocular, comece a aproximar a amostra da objetiva até que consiga ter uma
visualizagdo nitida, com o ajuste micrométrico realizar o enfoque fino.

» Mude para objetiva seguinte. A imagem deve estar quase focada, se necessario gire 0 micrométrico
para melhorar o enfoque fino. Se ao trocar de objetiva 0 objeto sumir completamente, é preferivel voltar a
objetiva anterior e refazer os passos do item 3. A objetiva de 40X enfoca muito proximo da amostra e com

isso pode vir a causar acidentes: como contaminar a lente com a amostra em analise se negligenciado as




precaucOes anteriores ou manchar a lente com o 6leo de imerséo se a objetiva de 100X ja foi utilizada.
» Utilizar a objetiva com 6leo de imersao:
1. Baixe totalmente a platina.
2. Suba totalmente o condensador para visualizar o circulo de luz que indica a zona que ira

visualizar e onde ira colocar o 6leo de imerséo.

3. Gire o revolver até a objetiva de imersdo deixando entre a objetiva de 40X e 100X.

4. Coloque uma gota de éleo de imerséo sobre o circulo de luz.

5. Termine de girar o revolver, suavemente, até a objetiva de imersdo (100X).

6. Olhando diretamente na objetiva, suba a platina lentamente até que a gota de 6leo toque a

lente. Neste momento € possivel notar a gota cobrindo a lente.

7. Com auxilio do ajuste micrométrico, enfocar a amostra cuidadosamente. A distancia de
trabalho entre a objetiva e a lamina € minimo, menor que a distancia da objetiva de 40X, por isso o risco de
acidente é muito grande.

8. Uma vez colocado o 6leo de imersdo sobre a amostra, ndo pode retornar a objetiva de 40X,
pois a lente pode vir a ficar manchada. Por tanto, se deseja focar outra area é necessario baixar a platina e
repetir o processo desde o passo 3.

9. Uma vez finalizada a visualizacdo da amostra deve-se baixar a platina e colocar o revolver
com na posicao da menor objetiva. Neste momento ja pode retirar a ldamina da platina. Nunca retire a lamina
com a objetiva de imerséo em posicéo de observacéo.

10.  Limpar a objetiva com cuidado e fazendo uso de um papel especial para limpeza Optica.

4.4. OrientacOes sobre limpeza do equipamento

. Manter a platina do microscépio limpa e seca. Se houver algum residuo de 6leo de imerséo,
limpar com um papel macio de éptica umedecido com solucdo de limpeza (fornecidos pelo responsavel do
laboratério).

« Caso haja poeira na superficie do equipamento, limpar com um papel macio de dptica seco. Néo
utilizar agua, alcool, acetona ou qualquer outra substancia.

* Para limpar a area externa das oculares e lentes, utilize papel macio de Optica com movimento
circulares.

* Nio utilizar quantidades exageradas de 6leo de imerséo sob as lentes. Na maioria dos casos, uma
gota de aproximadamente 5,0mm de didmetro é suficiente.

 Nunca tocar as lentes com as méos. Se estiverem sujas, limpar suavemente com um papel macio de

Optica.




Apos utilizar a objetiva com o 6leo de imerséo, limpa-la com papel macio de Optica especial para
lentes, passando o papel suavemente somente em movimentos circulares e em um sentido. Caso o 6leo de
imersdo seque na objetiva, limpar com alcool-cetona (7:3) ou xilol, previamente disponibilizado pelo
responsavel do laboratdrio.

. N&o utilizar solventes excessivamente, pois podem danificar o equipamento.
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