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E com grande satisfagdo que apresentamos o Livro TBT Florestal — economia +
meio ambiente + conhecimento — de autoria de alunos formandos e egressos do Curso de
Engenharia Florestal da Ufopa.

Diante da atual crise de pandemia mundial, onde diversos temas da area florestal
foram apresentados nos chamados ‘webinar’, os estudantes e egressos do nosso curso
conseguiram realizar um evento descontraido, mas dedicado, que denominaram #TBT
Florestal. Apresentados entre 16 de julho e 03 de setembro de 2020, o evento online teve
uma 6tima reputagdo local e regional o que trouxe a necessidade de formatar um Livro
com objetivo de registrar e divulgar conhecimentos sobre as espécies florestais potenciais
no desenvolvimento da Silvicultura na Amazonia, em especial a Regido Oeste do Para.

Ressalta-se aqui a importancia de trabalhos que divulgam informacgdes de
espécies comerciais para o desenvolvimento florestal. Ao citarmos os potenciais da
silvicultura tropical na regido oeste como: a procura pelas variedades de produtos da
madeira, sementes e Oleos; o aumento de pregos; a facilidade de transporte desses
produtos via embarcacdes locais e de exportacdo; a aptiddo dos solos com opgdes de
plantios diversificados tanto em menor quanto maior escala e; flexivel a cultura e
experiéncia de cada produtor, fica evidente que o plantio dessas espécies deve ser
incentivado para aumento da producao florestal, além de ser o principal contraponto ao
desmatamento.

Esperamos que este trabalho possa auxiliar alunos, profissionais e produtores em
informacdes praticas dessas importantes espécies indicadas para nossa Regido.

Por ultimo, ¢ com carinho que gostaria de parabenizar a equipe de organizagao
do TBT Florestal, estudantes Emeli Susane e Thiago Gomes e em especial a Profa.
Daniela Pauletto pela excelente ideia e por conseguirem reunir alunos e ex-alunos para

apresentacao e escrita dos capitulos, a que considero feito com muito zelo e apreco.

Rafael Rode
Coordenador

Engenharia Florestal Ibef/Ufopa
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O Brasil, com o passar do tempo, tem aumentado cada vez mais sua participagao
no mercado mundial de produtos florestais, sendo a regiao Norte uma forte contribuinte,
ao fornecer produtos oriundos de florestas plantadas e nativas (SILVA et al., 2013;
MACHADO et al., 2018). Os plantios florestais, seja de espécie nativas ou exoéticas, tém
tomando maior destaque e substituido grandes areas antes dominadas pela pecuaria
extensiva, desta forma funcionando como ferramenta para suprir a necessidade de
produtos florestais e/ou para cumprir demandas legislativas ambientais (ABRAF, 2013).

Na Amazodnia os plantios florestais vém sendo conduzidos em diferentes formas
e sistemas de plantio com diversas espécies e finalidades (TONINI et al, 2006;
TANAKA; VIEIRA, 2006). Com isso, destacam-se os plantios a pleno sol, plantios de
enriquecimento, plantios agroflorestais, plantios visando a recuperagdo de 4areas
degradadas, entre outras modalidades (SOUZA et al. 2010; SILVA, et al. 2018).

Atualmente as espécies mais plantadas no pais sdo exdticas, eucalipto e pinus,
que chegaram a totalizar cerca de 7,3 milhdes de hectares, o que equivale a 93,23% do
total de florestas plantadas até o ano de 2018, restando apenas 6,77% para o plantio de
espécies, entre elas a seringueira, que ocupa 218.307 hectares, e o parica, com 90.811
hectares (IBA, 2019).

Com a expansao da silvicultura, maior ¢ a necessidade de conhecimento acerca
das espécies florestais e sua utilizagdo no mercado, buscando alcangar melhor
desenvolvimento de nossas florestas plantadas quanto a escolha de espécies a se
consorciar com espécies nativas nesse ramo (NASCIMENTO et al., 2012).

Considerando a importancia de informacgdes acerca do cultivo florestal para o
desenvolvimento da silvicultura no oeste do Para, o projeto de lives intitulado “TBT
florestal” buscou fazer um resgate da experiéncia de discentes e egressos da Universidade
Federal do Oeste do Parad sobre espécies de grande importancia social e ambiental. O
projeto contou com oito encontros virtuais, realizados pelo Instagram do Centro de
Estudos em Manejo e Sistemas Florestais Integrados — CEMI, com publico diverso e
inimeras contribui¢des de estudantes e profissionais da‘area.

Surge assim, como estratégia de sintetizar as informagoes apresentadasmnas lives,
este e-book com o intuito de fornecer conhecimento sobre o cumaru (Dipteryx spp.), a

teca (Tectona grandis L.f.), a castanheira (Bertholletia excelsa Bonpl.), 0 mogno africano



(Khaya spp), ajarana (Lecythis lurida (Miers) S.A. Mori), a andiroba (Carapa guianensis
Aubl.), o parica (Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke) e a copaiba (Copaifera
spp.), todas com grande potencial econdmico e sustentdvel. A abordagem do contetido
sobre as espécies ndo se restringiu a discussdo meramente académica, € sim criou um
espaco de interlocucdo entre os diferentes conhecimentos dos participantes.

Assim, apresentamos o resultado de nosso projeto e esperamos que sirva de
instrumento de informagao e que isso proporcione maior interesse e desenvolvimento da
silvicultura em nossa regiao.

Boa leitura!

Emeli Susane Costa Gomes
Thiago Gomes de Sousa Oliveira

Daniela Pauletto
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CUMARU

Dipteryx odorata (aubl.) willd

—QYo—

Adria Fernandes da Silva
Discente do Curso de Engenharia Florestal
Instituto de Biodiversidade e Florestas

Universidade Federal do Oeste do Para

ORIGEM DA ESPECIE

O cumaru Dipteryx odorata (Aublet) Willd. ¢ uma espécie florestal de grande
porte, pertencente a familia Fabaceae e ao género Dipteryx (CARVALHO, 2009). De
acordo com o Integrated Taxonomic Information System (ITIS, 2020), este género ¢é

constituido por 12 espécies (Quadrol), que se destacam pela multiplicidade de usos.

Quadro 1 - Espécies boténicas pertencentes ao género Dipteryx Schreb.

Espécies botanicas do género Dipteryx
Dipteryx alata Vogel Dipteryx oleifera Benth
Dipteryx cordata Ducke Dipteryx pallidiflora Ducke
Dipteryx lacunifera Ducke Dipteryx parviflora Spruce
Dipteryx magnifica (Ducke) Ducke Dipteryx polyphylla Huber
Dipteryx micrantha Harm Dipteryx punctata (S.F.Blake) Amshoff
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd Dipteryx rosea Benth

Adaptado de: Integrated Taxonomic Information System (2017).

Essas especies apresentam distribui¢do predominante na floresta amazonica,
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Dipteryx alata, em éreas secas no Brasil Central, na Bolivia e no Paraguai
(BARHAM, 2005).

A espécie D. odorata (Figura 1) é a mais constatada em estudos e pesquisas, €
no Brasil Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para e Rondonia (CARVALHO,
2009).
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Figura 1. Dipteryx odorata (Aubl ) Wllld em 51stema ILPF Fonte Machado (2019).

Com essa ampla distribui¢do em termos geograficos, esta espécie possui diversas
denominagdes populares. De acordo com Mota (2018), no Brasil foi denominada
primeiramente pelas populagdes pré-colombianas como Kumba’ru (palavra de origem
tupi). Atualmente pode ser conhecida como: cumaru-ferro, cumaru, cumaru-do-
amazonas, cumaru-da-folha-grande, cumaru-roxo, cumaru verdadeiro, cumbari, sarrapia
e cumari (CARVALHO, 2009).

No contexto internacional o cumaru ¢ conhecido como fava tonka ou tonka
beans. O nome cientifico Dipteryx deve-se ao fato de a flor/folha apresentar duas asas. O

epiteto especifico odorata ¢ por causa do cheiro forte e ,cumarina presente nos frutos

sementes (DIAS, 2011).
De acordo com a sua descri¢do botanica, o cumaru poss\& ‘0 comportamento

sempre-verde ou perenifolio de mudanca foliar (CARVALHO, 2009) e pertence a0 grupo

das sucessionais tardias, conforme Lorenzi (1998).




As arvores de D. odorata apresentam folhas alternas, compostas de 4-8 foliolos
subopostos a alternos, coridceos, com raquis alada e com um prolongamento muito além
do tultimo foliolo, alternos ou opostos, sem pontos transparentes, nunca planos, fechando-
se em forma de “V”, com base arredondada e apice acuminado, agudo ou cuspiado
(MAUES, 2006).

Segundo Ducke (1939), o tronco do cumaru € cilindrico, com ritidoma de cor
amarelo-cinza, casca pardo-amarelada clara, lisa, alburno amarelo e aromatico.

As arvores desta espécie podem atingir até 30 metros de altura, e o didmetro do
tronco pode alcangar até 1,50 metros na regido amazonica.

A madeira apresenta alta densidade (0,95 a 1,00 g/cm3) (LOUREIRO; SILVA;
ALENCAR, 1979). O cerne ¢ castanho escuro de aspecto fibroso atenuado com alburno
bege claro, escasso com gra irregular e textura média (IPT, 2013). Uma das caracteristicas
associadas a madeira ¢ o fato desta possuir resisténcia natural a organismos xilofagos.

As flores sdo papilionaceas de coloragdo branca a rosada (SOUZA, 2004), sdo
muito visitadas por abelhas, que retiram seu néctar e prestam servigos ambientais como a

polinizagao.

IMPORTANCIA DA ESPECIE

Devido a suas qualidades e aos multiplos usos, o D. odorata ¢ uma das espécies
que se destacam na regido amazonica, com forte potencial para plantios de recuperagao
ambiental e plantios de carater produtivo.

Além disso, caracteristicas como boa taxa de sobrevivéncia (MACHADO,
2008), germinacao e a frutificagdo precoce, que em geral ocorre a partir dos 4 anos de
idade, favorecem esta posicao de destaque neste cenario (GONZAGA, 2006).

Os produtos e subprodutos oriundos desta espécie possuem demanda tanto
nacional quanto internacional. Dentre as formas de uso dadas a madeira do cumaru,
destaca-se a utilizagdo na constru¢do naval e construcao civil, sendo- destinadas
principalmente a confec¢do de pontes, postes; mourdes, estacas, esteios, cruzetas e
dormentes ferroviarios, além de vigas, caibros, batentes, forros, lambris,\assoalhos, partes

decorativas de moveis, cabos de ferramentas, transporte e embarcagoes (IPT, 2013).



Além da madeira, essa espécie possui elevado valor econdmico em fungdo das
suas sementes. Os frutos na forma de uma drupa indeiscente apresentam endocarpo
lenhoso, com pericarpo carnoso que encerra uma unica semente aromatica.

Na Amazodnia as sementes sdo comercializadas por extrativistas had mais de um
século (SILVA et al., 2010). Essa exploragdo de forma extrativista pode complementar a
renda das familias que utilizam e comercializam suas sementes em funcdo das
caracteristicas aromaticas ¢ medicinais encontradas no 6leo produzido pelas sementes.

Atualmente as sementes do cumaru sdo muito conhecidas em razdo da cumarina,
que ¢ encontrada em sua composi¢do. A cumarina ¢ um principio ativo cristalizavel em
forma rombica, a alfa-lactona do acido cumarico, que se apresenta como um principio
odorifero, de cheiro agradavel (assemelhando-se a baunilha) e persistente, com sabor
amargo (ITTO, 2004).

Na Europa, onde as sementes de cumaru possuem demanda, a cumarina ¢ usada
como aromatizantes de tabacos, na produ¢ao de cosméticos, no preparo de licores, uisque,
vermute, cachaga e na preparagdo de alguns doces em substituicao a baunilha (PESCE,

2009), bem como no ramo de perfumarias, entre outros.

CURIOSIDADES

o Esta espécie possui caracteristicas que a tornam vantajosa ao ser
introduzida tanto em monocultivo como em consorcio, podendo ser utilizada como
espécie sombreadora.

o De acordo com Loureiro, Silva e Alencar (1979), a tintura da casca do fruto
¢ antiespasmodica, tonica e eficaz moderadora dos movimentos cardiacos e da respiragao.

o Em regides amazdnicas as sementes do cumaru eram utilizadas em sachés
dentro de armarios para perfumar as roupas (SOUZA, 2004). Da mesma forma, sementes
e partes pequenas da madeira do cumaru eram utilizadas no combate a espécies de tracas-
dos-livros ou tragas-de-papel.

o De acordo com pesquisas da-Universidade Federal do Para (UFPA), de
resultado revelado pela Agéncia Pard, o cumaru possui uma substancia,que, ao ser
aplicada de forma intravenosa, induz as \células-tronco, que sdo tesponsaveis pela

producdo de neuronios, a formarem novos neuronios.



J A madeira desta espécie possui potencial para a industria do carvao devido
a excelente qualidade da madeira para a carbonizagao (NISGOSKI et al., 2012).

o O ¢6leo da semente ¢ usado para curar ulceras bucais, coqueluche, dores de
cabeca e das articulacdes, tuberculose e adenopatia. Além disso, devido a cumarina
apresentar uma esséncia com toque quente a abaunilhado, os indios usavam essas
sementes como adornos perfumados, em braceletes e colares, e untavam os cabelos para
dar brilho e perfumar (SOUZA, 2004).

J Atualmente a cumarina proveniente de sementes de cumaru esta sendo
submetida a ensaios clinicos para tratamento de linfedema apos tratamento de cancer de
mama, de pulmdo, de rim e de melanoma, isoladamente ou em combinagdo com
cimetidina (MOTA, 2018).

o Nas regiodes ribeirinhas do Amazonas ha relatos de conflitos entre os
coletores de frutos e os exploradores de madeira que utilizam a espécie para construgdo

de barcos e canoas.

PLANTIO NA REGIAO NORTE: VANTAGENS E DESVANTAGENS

Dentre as vantagens associadas a esta espécie quando cultivada na regido Norte,
destacam-se:

J A adaptabilidade da espécie a diversas condigdes e solo, pois cresce bem
em solos moderadamente arenosos a muito argilosos bem drenados, em solos pobres e
acidos a ricos em nutrientes (CARVALHO, 2009).

o Pode ser plantada tanto em terra firme como em areas de varzea, comuns
na regido Norte.

o As condi¢des de temperatura registradas na regido Norte favorecem o
cultivo da espécie.

o De acordo com Régo et al. (2016), o extrativismo_desta matéria-prima
representa mais uma atividade remunerada para as familias extrativistas do norte do
Brasil.

Quanto as desvantagens pode-se citar:

o De acordo como Mota (2018),na regido oeste do Para existe um risco para
pequenos produtores como a variacao no pre¢o da semente de cumaru, pois, além do risco
no aumento do uso de cumarina sintética, ha a possibilidade da entrada no mercado de

6



substitutos a cumarina, assim como também o risco do aumento da éarea plantada, ainda
que benéfica em longo prazo pela producdo racional de madeira e sementes, podendo
ampliar a oferta de sementes, ocasionando a reducdo do preco e afetar pequenos
produtores e extrativistas.

o Outro fator estd associado a conservagdo das sementes ou ao
armazenamento, visto que a regido amazdnica € caracterizada por alta umidade relativa e
temperatura, apresentando condigdes desfavoraveis a conservagdo de sementes,
principalmente aquelas com contetido de umidade mais elevado (VARELA; FACANHA,
1987), como ¢ caso do cumaru.

o Segundo Barreto (2011), em alguns municipios paraenses as coletas de
frutos de cumaru coincidem com o periodo de chuvas da regido, o que acaba gerando
alguns problemas que influenciam na comercializa¢do de sementes, pois, embora a chuva
facilite a queda dos frutos, o tempo umido dificulta sua secagem, caso a améndoa seja
vendida seca, pois na maioria das comunidades sdo os extrativistas que realizam o
beneficiamento.

o Ha poucos estudos a respeito da economia relacionados a espécie.

ESPACAMENTO EM CONSORCIO E MONOCULTIVO

Consorcio: em plantios no Para, a espécie tem sido plantada em consorcios com
espacamentos entre 6 x 6 ¢ 10 x 10 metros. Nesse tipo de plantio, recomendam-se
espacamentos maiores para a condugdo do plantio, a fim de evitar competi¢cdo por
recursos, tanto entre individuos e quanto com outras espécies.

Monocultivo: nessa modalidade de plantio, t€ém sido adotados espagamentos

entre 3 X 3 € 5 X 5 metros.

FRUTOS E SEMENTES

Os frutos de cumaru possuem dispersao do tipo barocorica e zogcdrica, que €
realizada por roedores, morcegos e outros animas que consomem os frutos‘e sementes da

espécie.



Os frutos apresentam duas valvas fortemente soldadas de 5-7 cm de
comprimento por 3 cm de didmetro com cor amarelo-ferruginosa quando maduro (Figura
2). Estes caem quando maduros, sendo colhidos normalmente sob a planta mae ou em
pequenos amontoados feitos por animais frugivoros que apreciam suas sementes (PESCE,
2009). Para a retirada da semente, os coletores utilizam golpes de martelos para abertura
dos frutos. As sementes apresentam cotilédones retos, de cor marrom, medindo 3 cm de
comprimento por 1 cm de largura, sendo que para compor 1 kg ¢ necessaria uma

quantidade que varia de 137 a 500 sementes (CARVALHO, 2009).

Figura 2 - Frutos frescos (A), fruto seco (B). Fonte: elaborado pelo autor.

ApoOs a colheita, as sementes da espécie podem apresentar grau de umidade
muito elevado para se realizar a secagem de forma a reduzi-las até niveis considerados
seguros para o armazenamento.

Para a comercializagdo de améndoas secas, produtores da regido oeste do Para
costumam utilizar o método de secagem natural, que consiste em submeter as sementes a
secagem em temperatura ambiente € na sombra por aproximadamente 12 dias, conforme
Garcia et al. (2004).

Segundo Carvalho (2009), as sementes podem ser armazenadas durante 9 meses.

Porém, de acordo com Carrero et al. (2014), quando beneficiadas, as sementes t€ém um

tempo curto (até 4 meses), mas podem durar-até 1 ano seclznazenadas dentro do fruto. . /
\'\ { 4
Quanto a germinagdo, a taxa para a semente do aru é consi alta, de ‘:r’:’ —
84% a 95%, com um tempo de germinagao que varia de 13 a 60 dias (bA,M S-FILHO;

SARTORELLI, 2015).
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Estudos realizados com a espécie em trés municipios do Pard mostraram que a
germinacao de D. odorata foi um processo rapido e uniforme, iniciando a emergéncia no
Se (Belterra), 8e (Ananindeua) e 9e (Belém) apos a semeadura, atingindo aos 25 dias 95%

(Belterra), 92% (Ananindeua) e 94% (Belém) (ISMAEL, 2009).

IMPORTANCIA ECONOMICA

De acordo com produtores do municipio de Monte Alegre - PA, no ano de 2019
os de custos de mudas de cumaru na regido estavam em torno de R$ 7,00 a R$ 10,00.

Quanto ao valor de mercado da madeira de D. odorata, o Centro de Estudos
Avangados em Economia (CEPEA, 2019) disponibilizou os seguintes dados referentes ao
ano de 2019 da madeira oriunda do estado do Paré:

o Madeira/prancha: média de R$ 1480,00 por m>.

o Madeira/Tora: média de R$ 462,00 por m>.

No municipio de Santarém o preco relatado para madeira de cumaru em estancias
no primeiro semestre de 2020 foi de R$ 1800,00 por m3.

Quanto aos valores de sementes, no primeiro semestre 2020, estavam sendo
comercializadas em média a R$ 30,00/kg, preco praticado pelos produtores para améndoa
seca em municipios do oeste do Para.

Ressalta-se que no mercado local do Baixo Amazonas, estado do Para, os agentes
mercantis responsaveis pela comercializagdo do cumaru abrangem: os setores da
producdo realizada pelos agricultores; o varejo local praticado pelos intermediarios; a
industria de beneficiamento; o atacado; e, por fim, o varejo urbano com os feirantes
(IDESP, 2011).

De acordo com dados do IBGE (2018), o estado do Para produziu 135 toneladas
de améndoas, colocando o Para na posicao de primeiro lugar na produ¢do de cumaru no
ano de 2018. No estado os principais municipios produtores sdo: Alenquer, Curua,
Obidos, Oriximina, Santarém, Cumaru do Norte, Acara, Monte Alegre e Juruti (IBGE,

2018).



PESQUISAS SOBRE A ESPECIE

Um levantamento bibliométrico realizado recentemente sobre a espécie Dipteryx
odorata mostrou que entre os anos de 2009 e 2018 foram publicados 60 trabalhos
relacionados ao cumaru em diversas areas tematicas, em que se destacaram a silvicultura
e o manejo, seguidos das areas de tecnologia de produtos florestais, fisiologia, economia
e extensdo rural.

A pesquisa destacou, ainda, o numero de publica¢des por tema secundario da
producdo cientifica brasileira sobre a D. odorata no periodo de 2009 a 2018, em que
evidencia-se que o cumaru vem sendo muito estudado no contexto dos sistemas
agroflorestais (SAFs) e quintais agroflorestais (QAFs). Outros temas que abordam sobre
a espécie sdo: tecnologia da madeira, plano de manejo exploragdo madeireira, uso e
mercado de sementes (produto florestal nao-madeireiro), crescimento em plantios,
extracdo e quimica da cumarina, conhecimento tradicional sobre a D. odorata, fenologia
e biologia reprodutiva, crescimento de mudas e recuperacdo de areas degradadas
(PORTELA; PAULETTO, 2020).

Nos anos de 2016 e 2017, em trés sistemas agroflorestais localizados nos
municipios de Belterra ¢ Mojui dos Campos, no oeste do Pard, as espécies Dipteryx
odorata e Dipteryx punctata foram avaliadas quanto a fenologia, produg¢ao e renda.

Quanto a fenologia, as espécies foram monitoradas mensalmente, sendo
avaliadas as fenofases: folhas maduras, queda foliar, floragao, frutificagdao e brotamento.
Na Tabela 1 estao descritos os periodos de manifestacao destas fenofases das espécies em

estudo.

Tabela 1 - Periodo de manifestacdo das fenofases de D. odorata aos 4 anos e 7 anos e D. punctata aos 8
anos de idade

Fenofases D. odorata D. odorata D. punctata
(4 anos) (7 anos) (8 anos)
Folhas madura jan. a dez. jan. a dez. jan. a dez.
Queda foliar jul. a dez. jul. a dez. jul. a dez.
Floragao jan., out. a dez. jan., ago. a dez. jan. a fev.
Frutificagdo jun. a nov. mai. a dez jan. a dez.
Brotamento jan. a dez. jan. a dez. jan. a dez.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Em estudos acompanhando a fenologia da espécie cumaru, Pinto, Morellato e
Barbosa (2008) relataram que a frequéncia de ocorréncia da flora¢do de D. odorata foi
anual, ao passo que a fenofase frutos imaturos apresentou frequéncia anual e frutos
maduros, supra-anual, com intervalos de até 3 anos entre episodios de floragdo e frutos
imaturos e até 7 anos entre episodios de frutos maduros. Tanto para floragdo quanto para
frutificacdo o padrdo fenolodgico foi irregular. Dessa forma, os autores sugerem o uso
racional dos produtos derivados de Dipteryx odorata, especialmente no que concerne a
exploracdo de seus frutos. Frutos apresentaram um padrao de oferta bastante irregular,
especialmente quando maduros, € uma exploracdo irracional pode afetar a permanéncia
da espécie em determinadas areas como a Esta¢do Experimental de Silvicultura Tropical
(EEST), onde o intervalo entre episddios de frutificacdo pode ser muito longo (PINTO;
MORELLATO; BARBOSA, 2008).

Quanto a produgao e renda do cumaru, Silva et al. (2018) em estudo com cumaru
nos SAFs constataram uma varia¢ao na produgdo de frutos entre as espécies (D. odorata
e D. punctata) e entre os anos, pois houve um ano de alta produgdo seguido de baixa
producdo. Os mesmos autores destacam que D. punctata necessita em média de 887
sementes para compor um quilograma. Os resultados para renda bruta indicam que o
cumaru ainda ndo se constitui a principal fonte de renda, porém gera uma renda extra para
os produtores ao longo dos anos. As duas espécies de cumaru avaliadas demonstraram
que o apice da produgdo ocorre em periodos diferentes ao longo do ano, o que pode
indicar que seria vantajosa a introducdo das duas espécies no mesmo sistema para
possibilitar melhor distribui¢do de renda ao longo do ano para os produtores.

Quanto ao crescimento, estudos realizados por Lima Junior e Barbosa (2009) em
avaliacdo do crescimento do cumaru em plantios puros e mistos constataram que a espécie
apresentou melhores resultados em plantios mistos tanto em altura total quanto em
diametro. Mas os autores reforcam que o cumaru apresentara potencialidades
silviculturais para plantios de recuperacdo de areas degradadas pela pecudria extensiva
com o solo arado e gradeado e em plantios puros. De acordo com Carvalho (2009), em
plantios no Acre e no Amazonas, essa espécie apresentou melhor comportamento com

maiores alturas e diametros a pleno sol.
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Q Saiba mais sobre a espécie

o Madeiras brasileiras e exoOticas - Cumaru. Disponivel em:

http://www.remade.com.br/madeiras-exoticas/145/madeiras-brasileiras-e-

exoticas/cumaru

o Informagdes sobre madeiras — Cumaru — Instituto de Pesquisas

Tecnologicas. Disponivel em: http://www.ipt.br/informacoes_madeiras/10.htm

o Servigo Florestal Brasileiro. Sistema Nacional de Informacdes de
Bosques. IFN em Alagoas encontra arvore que pode ser uma nova espécie Dipteryx na

Mata Atlantica. Disponivel em: http://snif.florestal.gov.br/es/ultimas-noticias/577-ifn-

em-alagoas-encontra-arvore-que-pode-ser-uma-nova-especie-do-genero-dipteryx-na-

mata-atlantica

o Cumaru Amazonia. Fava Tonka/Tonka Beans. Disponivel em:

http://www.cumaruamazonia.com.br/artigos.html

o Taxonomia e nomenclatura. Cumaru. Disponivel em:
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/especies_arboreas_brasileiras/arvore/CON

T000fuphvi8s02wyiv80166sgfcornjz].html

o Cumaru: conheca a semente amazonica. Disponivel em:

https://cuidai.com.br/cumaru/

J Cumaru - Conhega a maior plantagio de cumaru do municipio de Obidos,
Pard. Video. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=DNSeldNUkJw
J Cine ecologia - Cumaru Ferro. Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=WqlRSL19H8E

o Dipteryx alata — Baru: Biologia e wuso. Disponivel em:

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/566595/1/doc116.pdf
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TECA

Tectona grandis L. F.
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Katrine dos Santos Flexa
Bacharel em Ciéncias Agrarias
Instituto de Biodiversidade e Florestas

Universidade Federal do Oeste do Para

ORIGEM DA ESPECIE

Tectona grandis L. f., conhecida como teca ou teak (Inglaterra, Estados Unidos,
india, Indonésia, Siam, Birménia), ¢ uma arvore de grande porte, caducifdlia, pertencente
a familia Lamiaceae, antiga Verbenaceae (WEAVER, 1993). Pode alcangar até 60 metros
de altura e diametro de 0,9 a 2,4 metros dependendo do local e suas condigdes de
crescimento (FIGUEIREDO, 2005).

A espécie € originaria do sudeste asiatico e subcontinente indico, o que torna sua
area de ocorréncia muito abrangente, principalmente na india, Tailandia, em Laos,
Mianmar e também no Vietna e em Java. Sua ocorréncia se da em florestas deciduas de
clima sazonal, em latitudes que podem variar de 9° a 25° N e precipitacao entre 800 e
2.500 mm anuais (SILVA; SILVA; MIRANDA, 2014).

Devido a sua alta adaptabilidade, a espécie pode tolerar diversos tipos de
condigdes climaticas, mas tem um melhor crescimento em ambientes tropicais
moderadamente umidos e quentes. Em grande parte dos locais onde sua ocorréncia €
natural o clima se caracteriza por precipitagdes entre 1.300 mm 250.000 mm por ano e 3
a 5 meses (WEAVER, 1993).

Seu crescimento pode ocorrer em diversos tipos (é soloégp 8 melhor

desenvolvimento em solos profundos, férteis, bem drenados e com pH variando entre 6,5
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deficiéncia de oxigénio da espécie, porosidade, estrutura, drenagem e da capacidade de
reter agua (CHAVES; FONSECA, 1991).

Sua madeira ¢ amplamente utilizada na industria de construgdo naval, devido a
resisténcia ao frio, calor, a 4gua da chuva e do mar (Figura 1). Também ¢ utilizada na
produgdo de
moveis de luxo, pisos, pecas torneadas, chapas e postes. Com uma densidade que chega
a 0,65 g/m?, a espécie se caracteriza por sua facilidade de ser trabalhada, de secar, pela

estabilidade dimensional, resisténcia a ataque de fungos e sua leveza (CARDOSO, 1991).

Figura 1. Decks de piscina (A) e decks de barco (B) de Tectona grandis. Fonte: woodfloor; Fonte: Guoma

Os primeiros povoamentos comerciais de teca foram introduzidos no Brasil no
final da década de 1960, na regido Centro-Oeste, pela empresa Caceres Florestal S. A.,
no Sitio Castigal do Jauru, na regido de Caceres - MT, e as atividades se iniciaram em
1971 (TSUKAMOTO FILHO et al., 2003; CACERES FLORESTAL, 2006;
FIGUEIREDO, 2005).

IMPORTANCIA DA ESPECIE

A espécie possui grande importancia no mercado florestal gracas a suas
propriedades fisico-mecanicas que a colocam em destaque pela facilidade de secagem e
estabilidade dimensional, o que a torna padrdo para a avaliagdo de outras espécies

(FIGUEIREDO, 2005). Sua madeira possui-alto valor n\( rcado internacional, no quaL A/
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Figura 2. Madeira em tora (A) e transporte de madeiram ora () de Tectona grandis. Fonte: Kahan, 2009;

Fonte: ONF, 2019.

VANTAGENS E DESVANTAGENS DO PLANTIO

O clima favoravel a espécie torna a regido uma das ideais para o plantio, a regiao
também ¢ favoravel pela ocupacao de areas ja desmatadas com a implantacao de sistemas
agroflorestais, que geram retorno econdmico rapido ao produtor e atendem a
especificagdes da legislagdo ambiental. Vale lembrar que a espécie, assim como outras,
gera um alivio da pressdo em florestas nativas, os povoamentos em sua maioria sao

implantados em forma de mosaico, o que garante o uso multiplo da 4rea (DRESCHER,

2004).

ESPACAMENTO EM CONSORCIO E MONOCULTIVO

O plantio em consorcio permite uma melhor ocupagdo de sitio e maior
otimizagdo dos fatores de produgdo, ele forma sistemas produtivos ecoldgicos mais
sustentaveis com um menor uso de insumos internos, diminui os riscos de mercado para
o agricultor através de uma maior variedade de culturas de espécies de animais com valor

econdmico e de facil comercializagdo e melhora a oferta de servigcos ambientais

/

es plantios [
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(polinizagdo, ciclagem de nutrientes, agua, fertilidade d(\;<sg{19/). O sucesso

florestais depende principalmente da escolha correta de espécies (Fiéura 3).
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¢ ter duas espécies com diferentes fins, seja as perenes ou florestais.




Figura 3. Plantio solteiro (A)e consorciado com animais (B) de Tectona grandis. Fonte: elaborado pelo

autor; Fonte: Knightz e Sedam, 2015(B)

A escolha do espagamento para o plantio da teca depende da qualidade do sitio
no qual o povoamento ira se estabelecer, bem como da estratégia de manejo que sera
empregada e da possibilidade de haver consércio através de sistemas agroflorestais ou
silvipastoris (FIGUEIREDO, 2005).

E recomendado o espagamento em plantios comerciais de 3m x 2m,
correspondendo a uma densidade populacional de 1.667 arvores/ha, e os desbastes da teca
sao realizados aos 5, 10, 15, 20 anos, o que proporciona uma colheita de 200 a 250 arvores
por ha. Na regido Norte do Brasil, indicam-se espagamentos em plantios comerciais de
2m x 2,5m até Sm x 5m em sistemas agroflorestais, com uma densidade de individuos
variando de 2.000 arvores/ha até 100 arvores/ha (FIGUEIREDO, 2005; FIGUEIREDO;
SA, 2015).

FRUTOS E SEMENTES

Suas flores sdo monoicas, brancas e pequenas (Figura 4A), com peciolos curtos,

/
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amadurecer de 3 a 22 meses ap6s sua formacdo (MANESCHY; SANTANA; VEIGA,
2009).

Figura 4. inflorescéncia (A) e sementes (B) de Tectona grandis. Fonte: www.sementesarbocenter.com.br;

Fonte: elaborado pelo autor

A espécie possui polinizagdo cruzada, no entanto, a incompatibilidade consigo
mesma ¢ elevada. A autopolinizagdo pode gerar sementes, porém a possibilidade de
germinagdo ¢ pobre comparada a resultados de germinacdo da polinizacdo cruzada
(MANESCHY; SANTANA; VEIGA, 2009).

Os frutos consistem em drupas subglobosas (Figura 4B), recobertos por uma
grossa camada marrom (FIGUEIREDO, 2005). A germinacdo das sementes ¢ irregular e
lenta. O processo utilizado para acelera-la ¢ mergulhar os frutos em 4gua corrente por 24
horas, de forma que permanecam submersos. Caso ndo haja agua corrente, se faz
necessaria a troca a cada 6 horas, apos o tratamento, os frutos podem ser secos ao sol e
semeados (SANTOS, 2008).

Além de umidade, a semente também necessita de calor para germinar, do
contrario apodrecera. E comum a semeadura ocorrer em canteiros com cerca de 20 cm de
espessura de areia lavada (SANTOS, 2008).

A producao de mudas pode ser feita de trés formas, a primeira ¢ a muda tipo toco,
0 processo ¢ simples e 0 mais econdomico, o que possibilita uma reducao significativa nos
custos de implantagdo do povoamento (FIGUEIREDO, 2005). A segunda opcao € a
producdo de mudas em tubetes, que também ¢ muito utilizada em viveiros florestais, o /

custo desse processo ¢ reduzido, porém € mais oner: /quando comparada com a\'\‘/ /

e | ]‘V_(/"
produ¢do das mudas tipo toco, a ultima opg\)io /e a producdo de \muda saco de |
‘l

polietileno, um processo que aumenta quantldade de insumos e a mao de obra, portanto

mais caro (FIGUEIREDO, 2005).




IMPORTANCIA ECONOMICA

A produgao mundial ¢ estimada em mais de trés milhdes de metros ciibicos/ano.
A Indonésia, 0 Mianmar, a India e o Siri Lanka sdo os maiores produtores de madeira,
sendo a maior parte consumida pelo mercado interno. O aumento da procura se da pelo
fato da elevacdo no padrao de vida no sudeste asiatico, onde a espécie tem uso tradicional,
pela pouca disponibilidade de outras madeiras tropicais de qualidade e pela crescente
conscientizacdo ambiental do consumidor MANESCHY; SANTANA; VEIGA, 2009).

Os plantios na América Central e do Sul possuem ciclos de 25 a 30 anos e uma
produtividade de 250 a 375 m* em todo o ciclo ou 10 a 20 m*/ha/ano, se comparando ao
mogno, que também em condigdes dtimas de crescimento pode chegar a ter incremento
de 40m> ha/ano e aos 17 ou 20 anos um incremento total de 212 m3/ha (FIGUEIREDO;
SA, 2015).

H4 uma infinidade de produtos dessa espécie, desde moveis aos mais simples
como chapas e tabuas, os precos variam. A madeira da teca em tora custa cerca de 1.200
reais 0 m>. A madeira serrada custa em média 4.200 reais o m>. O prego das sementes
varia de acordo com o vendedor, mas em média elas custam de 50 a 150 reais o kg, que
representa aproximadamente 1.000 e 1200 sementes (MF RURAL, [2020?]). As mudas
dessa espécie sdo vendidas a precos variados de R$ 1,00 a R$ 3,00, dependendo do

tamanho e qualidade da muda (MF RURAL, 2020).
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CASTANHEIRA-DO-BRASIL

Bertholletia excelsa Bonpl.

*\)\y(}*
Anselmo Junior Corréa Araiijo
Engenheiro Florestal
Instituto de Biodiversidade e Florestas

Universidade Federal do Oeste do Para

ORIGEM DA ESPECIE

A Bertholletia excelsa Humb. e Bonpl., conhecida como castanha-do-Brasil,
castanha-do-Para ou simplesmente castanha, pertence a familia Lecythidaceae e € nativa
do Brasil. Ocorre predominantemente nos estados da regido Norte (Acre, Amazonas,
Amapa, Para, Rondonia e Roraima) e Centro-Oeste (Mato Grosso) (SMITH; MORI;
PRANCE, 2015) (Figura 1). Entretanto, também ¢ encontrada em outros paises da
América Latina, tais como Peru e Bolivia (GUARIGUATA et al., 2009). O tronco da
espécie se apresenta cilindrico, retilineo, com casca escura e fendida. Alcanga 50 m de
altura, DAP maior que 2 metros em floresta primdria e apresenta longevidade de centenas
de anos. Almeida (1963) descreve que a castanheira-do-Brasil se desenvolve em areas
com temperatura média entre 24,3°C e 27,2°C, precipitacdo anual de 1.400 mm a 2.800

mm e umidade relativa do ar de 79% a 86%.
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4o Data from RADAM-Brasil plot description

O Authors’ personal observations

Figura 1 - Distribui¢@o da castanheira-do-Brasil (Bertholletia excelsa) Fonte: RADAM-BRASIL (1974) ¢
Shepard e Ramirez (2011).

Possui caracteristica emergente e, quando atinge maturidade, pode alcangar uma
altura de 45 a 50 m, didmetro a altura do peito (DAP) entre 1 a 3 m e didmetro de copa
entre 20 a 35 m. Produz frutos extremamente duros, globosos e funcionalmente
indeiscentes, contendo de 10 a 25 sementes. A extragao de seus frutos ¢ uma das
atividades socioecondmicas mais importantes da Amazonia. A espécie fornece madeira
de alta qualidade, porém sua colheita ¢ legalmente proibida no Brasil, Peru e Bolivia

(PERES et al., 2003; GUARIGUATA et al., 2009; SCHONGART et al., 2015).

IMPORTANCIA DA ESPECIE

Chaves (2007) aponta a castanheira-do-Brasil como uma espécie de grande
relevancia social, podendo ser usada para o extrativismo das améndoas, uso da madeira
(moderadamente pesada com densidade basica de 700 kg.m™ a 750 kg.m™, macia ao
corte, gra direita e boa resisténcia ao ataque de agentes xilofagos) produzida em plantios

(Figura 2), e ¢ também, como ja citado, importante para tecuperacao de areas degradadas:
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Fonte Figura 2 — Plantio de castanheiras. Fonte: Embrapa, 2010.

Hoje sua principal relevancia socioecondmica ¢ representada pelo extrativismo,
sendo considerada um dos principais produtos da sociobiodiversidade brasileira. A maior

parte ¢ retirada de castanhais nativos, mas cerca de 2% da produgdo vem de plantios.

QUEM SE BENEFICIA?

Os direitos de quem ¢ beneficiado em decorréncia do extrativismo deste produto
devem ser sempre resguardados.
J Povos indigenas em diferentes processos de contato com a nossa
sociedade;
° Ribeirinhos;

J Agricultores familiares e outros.
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CURIOSIDADES SOBRE A ESPECIE

Ao avaliar a fenologia da castanheira-do-Brasil, em 3 anos consecutivos, Tonini
(2011) descreve sua floracdo como anual e extensa, ocorrendo no periodo do ano de
menor pluviosidade, e sua frutificagdo pode durar até 10 meses. Contudo, de acordo com
Wadt e Kainer (2009), a fenologia dessa espécie ¢ fortemente influenciada pelas
condi¢des climaticas locais e pode variar no periodo do ano em que os estagios ocorrem,
bem como sua duragdo. A sua floragdo ocorre entre novembro e janeiro nas localidades
do sudeste da Amazodnia (Acre, Rondonia, Bolivia e Peru), nas proximidades de Belém
(PA) ocorre entre os meses de agosto e novembro. A dispersao dos frutos € zoocorica,
realizada principalmente por roedores como Dasyprocta leporina (cotia) e acontece em
curtas distancias (PERES; BAIDER, 1997).

Outras curiosidades:

. Principal polinizador ¢ a abelha mamangava (género Bombus) (Figura 3);

. Tentou-se dar a castanheira 0 mesmo destino da seringueira, mas nao
funcionou devido o inseto polinizador ser endémico da regido amazodnica;

. Segundo o conhecimento tradicional, o cha de sua casca ¢ usado no
tratamento de figado;

. Pela culinaria ¢ referida como uma castanha, mas por botanicos, apenas

semente, pois s6 sao castanhas as que apresentam divisdo no meio e sao soltas da casca.

etal, 2015, _ : o :

i



. O Ministério da Agricultura brasileiro definiu que, para efeito de comércio
exterior, a designacao seria castanha da Amazonia, para que nao prejudicasse o estado do

Amazonas, que j& havia reclamado sobre a questdo do nome de castanha-do-Para.

VANTAGENS E DESVANTAGENS DO PLANTIO

Em relacao ao desenvolvimento de arvores plantadas na regido, ndo poderia ser
melhor, pois a regido Norte abriga a maior parte do bioma da Amazonia, com clima e
solos adequados para o desenvolvimento das plantulas. Além disso, a espécie tem alto
potencial para recuperagdo de areas degradadas. Mas ¢ preciso tomar alguns cuidados
especiais (ndo desvantagens) que sdo fundamentais quando se pretende cultivar as
espécies nativas fora de seu ambiente natural, como monocultivo ou sistemas

agroflorestais (Figura 4).
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de poda, principalmente castanhais nativos onde se pratica o extrativismo ou em plantios.
Ferreira, Goncalves e Ferraz (2012) indicam a adubagao verde como uma alternativa para
a espécie, visto que plantas jovens da espécie apresentam melhores desempenhos
fisiologicos com este tratamento. Uma possivel desvantagem ¢ a produtividade a longo
prazo, pois as arvores demoram a chegar na fase adulta (como muitas espécies nativas).
Porém, o estabelecimento bem sucedido de plantios de castanheira, em consoércio ou
monocultivo, garante para o futuro uma fonte alternativa para a obten¢ao de seus frutos
e, consequentemente, a geragao de renda local.

De acordo com Baldoni et al. (2019), plantagdes de castanha encontradas no
estado do Mato Grosso apresentam baixo investimento tecnologico, € os principais
obstaculos foram o alto custo de implantagdo, o ataque de formigas cortadeiras ¢ a falta
de informagdes sobre o manejo da espécie. E importante ressaltar que nesse trabalho o
intuito principal para o estabelecimento desses plantios foi a preocupacdo com a

conservagao da espécie.

Em monocultivo, recomenda-se espagamento minimo de 10 m x 10 m. Para
plantio em consoércio com areas de pastagem, o espacamento pode ser de 10 m x 20 m ou
de 15 m x 25 m. No consorcio com culturas perenes, como cacau, guarand e pimenta-do-
reino, recomendam-se espacamentos de 10 m x 25 m ou de 15 m x 25 m (SOUZA et al.,
2008).

A demanda por recomendacdes técnicas em sistemas agroflorestais (SAF) € cada
vez maior, especialmente pela possibilidade de uso para recomposi¢ao de areas de reserva
legal (RL) na agricultura familiar ou, ainda, como forma de uso da terra indicada para a
regido amazonica em geral. O consorcio entre cupuagu, pupunha e castanha tem sido bem
sucedido, porém, quando consorciada com a bananeira, pode haver mortalidade da
castanheira devido a competicdo por agua, contudo o crescimento se -mantém
normalmente apods o estabelecimento dos espécimes.

Apesar do monocultivo facilitar o surgimento de pragas, este tem apresentado

resultados semelhantes ao de consorcio em relagao ao crescimento e sobrévivencia.
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A coleta de frutos de castanheira ¢ fundamental para a atividade econémica de
comunidades tradicionais. Segundo Wadt et al. (2008), mais de 95% da produgdo de
castanhas que chega ao mercado ¢ proveniente de castanhais nativos. Bertwell et al.
(2018) concluiram que as formas de uso da terra ¢ um problema mais imediato em relagao
a conservagdo da castanheira do que o extrativismo dos seus frutos. Por outro lado, o
estabelecimento de plantios da espécie em monocultivo ou em consorcio deve ser
incentivado, tanto para fins comerciais como para conservagao da espécie.

De acordo com Wadet ef al. (2005), sdo descritas a seguir as fases do bom manejo

dos frutos da castanheira.

Nesta etapa sao selecionadas e mapeadas as matrizes de onde serdo coletados os
frutos, bem como sao realizados os tratos silviculturais da area que facilitam a locomogao
dos coletores. E importante que esta etapa seja bem realizada, pois nos proximos ciclos
sera necessaria apenas a sua manutengdo. As matrizes selecionadas precisam passar por

tratamentos silviculturais como corte de cipoés.

Os frutos sdo retirados do chido com um instrumento conhecido como mao-de-

onga e armazenados em um saco ou paneiro (Figura 5).
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Figura 5 - Coleta de ourigos. Fonte: Wadt et al., 2005.

POS-COLETA

Apos a coleta, os ourigos precisam passar por limpeza e serem amontoados para
serem quebrados (geralmente com facdo). Apods retiradas, as sementes devem ser
imediatamente armazenadas. Assim que a castanha chega da floresta, ela precisa ser seca
antes de ser ensacada. Essa secagem pode ser feita em secadores ou no chao de armazéns

apropriados.

IMPORTANCIA ECONOMICA

A madeira de Bertholletia excelsa nao pode ser legalmente comercializada,
exceto quando esta provém de plantios. Mas, com a importancia que a sementes
representam no mercado mundial, a madeira se torna um produto menos relevante, uma

vez que existe uma enorme variedade de espécies madeirgiras amazonicas com 0. mesmo, /
. o N/
padrdo de qualidade que a Bertholletia excelsa e que podem  sercomercializadas = ~

=

\ / / - ¢ ;'V
legalmente. Como mostra a Tabela 1, a sua produtividade é relevante na regiio Norte,
S R ‘

N . s
com o estado do Amazonas em primeiro lugar no ranking de produtividade.
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Tabela 1 — Quantidade produzida de sementes de Bertholletia excelsa nos estados brasileiros

Ano — 2018
Tipo de produto extrativo

Unidade da Federacao ,
Castanha-do-Para (toneladas)

Amazonas 12161

Para 7726
Acre 7681

Roraima 2230

Mato Grosso 2179
Rondonia 1755
Amapa 437

Fonte: IBGE (2019).

As améndoas podem ser utilizadas tanto para fins cosméticos como para a
fabricagao de produtos de beleza. A Embrapa ja vem realizando pesquisas para identificar
o potencial para a producdo de pao de forma, pdo caseiro, pdo de hamburguer, bolo e
biscoitos, os quais sdo analisados quanto a sua composicdo quimica, caracteristicas

microbiologicas e aceitagdo sensorial.

A andlise macroscopica da madeira mostrou que os anéis de crescimento de
Bertholletia excelsa sao distintos com auxilio de lente de aumento. A comparacao das
caracteristicas dos anéis entre os raios de cada arvore permitiu a identificagdo e
eliminagdo de falsos anéis. Esses resultados fortalecem a premissa de que espécies
tropicais podem apresentar potencial dendrocronoldgico. Com uma amostra de sete
individuos e 17 séries anéis de crescimento foi possivel alcangar uma intercorrelagao
significativa com a cronologia master. A correlagdo com as variaveis climaticas locais
demonstrou que o crescimento da espécie sofre influéncia positiva da pluviosidade no
inicio da estacdo chuvosa e ¢ sensivel ao aumento de temperatura no.comeco do periodo

seco (Figura 6).
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varmame

Coefficients

Figura 6 — Coeficientes de correlacdo entre o crescimento dos individuos de Bertholletia excelsa Humb. &
Bonpl. e os dados de temperatura e precipitagao local de 1973 a 2017. Fonte: elaborado pelo autor.

*QOs meses correntes estdo escritos em caixa alta e os prévios com somente a primeira letra em maitsculo.
Em que: coefficients: coeficientes; varname: variaveis; prec.: precipitacdo; temp.: temperatura; significant:

significancia; false: ndo significante e true: significante.

Além disso, a ocorréncia de anomalias climaticas causadas pelo El nifio -
Oscilagdo Sul estd associada a tendéncias de decréscimo observadas na cronologia
master. As possiveis explicacdes para estas respostas podem ser encontradas em

mecanismos fisiologicos fenoldgicos das arvores durante eventos de seca.

Textos complementares:

o Pollen and seed dispersal of Brazil nut trees in the southwestern Brazilian
Amazon. (https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0044-
59672018000300217&Ing=es&nrm=iso&tlng=es).

o Primary and secondary dispersal of Bertholletia excelsa: Implications for
sustainable harvests.

o (https://www.sciencedirect.com/sciénce/article/pii/S0378112717311751).

o O papel em evolugao de Bertholletia excelsa na Amazonia: contribuicao a

modos de vida locais e conservacao florestal (https:/www.embrapa.br/busca-de-
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o Coeficiente de repetibilidade para producao de frutos e selecdo de matrizes
de Bertholletia excelsa (Bonpl.) em castanhais nativos do estado do Acre
(https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1980-
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o Are Brazil nut populations threatened by fruit harvest?
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o Swidden fallow management to increase landscape-level Brazil nut
productivity
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J Padrdes de sustentabilidade na cadeia de valor da castanha-do-brasil
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MOGNO AFRICANO

Khaya spp.
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ORIGEM DA ESPECIE

A denominagdo “mogno” ¢ utilizada mundialmente para designar madeiras
distintas, de diversas espécies, que em geral apresentam boas propriedades tecnoldgicas
(PINHEIRO et al., 2011). A origem da palavra “mogno” provém do dialeto das tribos
nigerianas Yoruba e Ibo, escravizadas na Jamaica durante o século XVI. Os escravos
utilizavam o termo “ogan” para se referir as arvores de Swietenia spp. (familia
Meliaceae), com ocorréncia na Jamaica, devido as semelhangas dendrologicas com os
mognos das regides nigerianas, que eram do género Khaya (RIBEIRO; FERRAZ FILHO;
SCOLFORO, 2017). Dessa forma, a denominagdo “mogno” passou a ser utilizada para
designar alguns géneros e espécies da familia Meliaceae (BARROSO, 1984; PINHEIRO
etal., 2011).

Dentro do género Khaya, destacam-se como produtoras de madeiras as espécies
Khaya grandifoliola C. DC., Khaya anthotheca (Welw.) C. DC., Khaya senegalensis
(Desr.) A. Juss. e Khaya ivorensis A. Chev. Estas espécies sdo oriundas de diversas

regides do continente africano e, por isso, ganharam no Brasil a denomina¢do de mogno

africano. w \/
o )\
\ LY 7
2\ -y



IMPORTANCIA DA ESPECIE

Algumas caracteristicas especificas tornam os mognos africanos espécies de
grande importancia, principalmente no Brasil, onde sua chegada se deu no contexto de
substitui¢do a utilizagdo da madeira de mogno brasileiro (Swietenia macrophylla King.),
ameacado de extingdo. Sao listadas como as principais caracteristicas das espécies:

. Os mognos africanos sdo espécies que apresentam um rapido crescimento
(Figura 1) e, em sitios com alta capacidade produtiva, podem alcangar um crescimento
superior ao mogno brasileiro (PINHEIRO et al., 2011);

. Sua madeira detém propriedades fisicas, mecanicas, bem como aparéncia
e propriedades de usinagem semelhantes as de Swietenia macrophylla, sendo excelente
substituta para a madeira de mogno brasileiro, que atualmente tem a sua exploragdo
limitada (FRANCA et al., 2015);

. O comércio da madeira ¢ bastante consolidado, principalmente em carater
internacional, devido aos usos nobres dados a madeira das espécies. O preco € na maioria
das vezes maior do que o da madeira de mogno brasileiro (PINHEIRO et al., 2011);

. Apresentam certa resisténcia a broca do ponteiro (Hypsipyla grandella

Zeller), cujo ataque massivo impossibilita o cultivo do género Swietenia (REIS;

OLIVEIRA; SANTOS, 2019).

Flgura 1- Mogno africano em  sistema de 1ntegra9ao lavoura-pef)frl ﬂoresta em Belt /
{ /
elaborado pelo autor. 7 ‘%j,;’ _
\ ,\‘, ” \4\ o 9 1
AV
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IMPORTANCIA DA ESPECIE

. O mogno-africano foi introduzido no Brasil em 1976, pelo entdo
pesquisador da Embrapa Amazonia Oriental, Italo Falesi, que ganhou as sementes de um
servidor do governo da Costa do Marfim. As trés arvores mais antigas, propagadas através
destas sementes, estdo localizadas em Belém, PA;

. Foi a partir dos exemplares plantados na Embrapa Amazonia Oriental
(Belém/PA) que se deu origem a maior parte das areas plantadas com mogno-africano no
Brasil;

. O mogno africano Khaya grandifoliola por muito anos foi tratado e
conhecido como Khaya ivorensis no Brasil e esta plantado em muitas regides do pais. Em
2014, pesquisadores identificaram a falha na identificacdo da espécie, corrigindo para o
nome cientifico correto de Khaya grandifoliola. No entanto, na maioria dos locais com
area plantada, os produtores ainda desconhecem a mudanga na nomenclatura da espécie;

. O Brasil detém a maior 4rea plantada de mogno africano fora do continente
africano, com cerca de 37 mil hectares em 2018 (REIS; OLIVEIRA; SANTOS, 2019).
Estima-se que no ano de 2015 o comércio de madeira desta espécie no pais ja
movimentava cerca de 500 milhdes de reais (ITTO, 2015);

. Apesar da grande popularidade dos plantios de mogno africano, as quatro
principais espécies do género Khaya (K. grandifoliola; K. anthotheca; K. senegalensis;
K. ivorensis) estdo listadas como “vulneraveis Alcd de extingdo” no continente africano
(IUCN, 2018). Segundo esta classificagdo, as populacdes destas espécies apresentaram

decréscimo de 20% nas areas de ocorréncia natural nos ultimos dez anos.

VANTAGENS E DESVANTAGENS DO PLANTIO

Sao listadas no Quadro 1 algumas vantagens\e¢ desvantagens relacionadas ao

cultivo e produgdo de mogno africano na regido Norte do Brasil.
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Quadro 1 - Vantagens e desvantagens do cultivo do mogno africano na regido Norte do Brasil

O Brasil apresenta 56% do seu territorio com condigdes

Cli?;;éiis edafoclimaticas aptas ao cultivo de mogno africano (REIS;
\ OLIVEIRA; SANTOS, 2019). A maior parte das areas aptas

adequados as - . . x .
espécies estdo localizadas justamente na regido Norte do pais, por

conta das condigdes de temperatura e pluviosidade.

A regidao Norte, em comparagdo com as demais regioes

2]
g brasileiras, possui os menores valores de compra e venda de
&0 i S
s Custo da terra  terras. O custo para se adquirir um hectare de terra agricultavel
g na regido chega a ser 11 vezes menor do que na regido Sul do
> pais, por exemplo (GASQUES; BASTOS; VALDES, 2008).
Adaptabilidade A regido Noﬁe do B£asil ¢ coberta em grandq parte por
L latossolos, tais solos sdo relatados como predominantes nas
da espécie aos | . . . L. o
solos da regido areas africanas de ocorréncia natural das espécies do género
amazdnica Khaya (PINHEIRO et al., 2011; REIS; OLIVEIRA;
SANTOS, 2019).
As principais atividades econdmicas na regido Norte do pais
Falta de sdo a agricultura, pecudria e extrativismo vegetal e mineral.
aptidao da Devido ao contexto histérico de ocupacgdo dessa regido e de
regido paraa  exploracgdo dos recursos do bioma amazdnico, ndo ha grandes
silvicultura ~ incentivos a pratica silvicultural em grande escala, salvo
. algumas excecoes.
=
So O transporte florestal de madeira corresponde ao maior custo
‘g da atividade florestal. O custo cresce juntamente com a
s distancia a ser percorrida entre a area de colheita de madeira
g até o destino final, além disso, ha também uma profunda
Dificuldades influéncia das condi¢des de trafegabilidade das estradas

de transporte

(ALVES et al., 2013). A regido Norte encontra-se isolada dos
grandes centros consumidores de madeira de mogno africano
e possui uma malha viaria insipiente e com condigdes de
trafegabilidade muitas vezes péssimas. Tais fatores tornam o
transporte rodoviario oneroso nessa regiao.

ESPACAMENTO EM CONSORCIOS E MONOCULTIVOS

Ainda ndo ha consenso entre os silvicultores acerca de um espagamento ideal
para mogno africano no Brasil, dessa forma, sdo relatados na literatura diversos
espacamentos. No caso dos monocultivos, em que o principal objetivo € a/geracdo de
madeira, geralmente tém sido adotados espagamentos mais adensados(3.x 2 m, 3 x 3 m
e 5 x 5 m). Tais espagamentos promovem a maior densidade de arvores por area, visando

maior incremento volumétrico com vistas a futuros desbastes. Além disto, espacamentos
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menores permitem o fechamento da copa das arvores rapidamente, diminuindo custos
com controle de matocompeticdo (REIS; OLIVEIRA; SANTOS, 2019; SILVA;
SCHWARTZ, 2019).

Nos casos de sistemas consorciados, como sistemas agroflorestais, as
experiéncias relatam a necessidade de adogdo de espacamentos mais amplos (5 x S m, 6
x 6m, 5 x7m, 10 x 10 m, entre outros) que permitam melhor aplicagdo de tratos
silviculturais e que favorecam o consorcio com outras espécies. Na Tabela 2, estdo
compiladas as caracteristicas dendrométricas de arvores de mogno africano em diferentes

espacamentos e sistemas de cultivo no Brasil.

Tabela 2 - Caracteristicas dendrométricas de mogno africano em diferentes locais, sistemas de cultivo e

espagamentos
Local Condicao Espacamento Idade (anos) DAP (cm) HT (m)
Belterra, PA! ILPF 5x7m 7 24,9 16,8
Belterra, PA! Silvipastoril = 10x 10 m 11 254 15,6
Santarém, PA? Monocultivo 3x2m 2 - -
Pirapora, MG* Monocultivo 4.4 16,5 13,4
Piumbi, MG®*  Monocultivo 4.4 18,3 8
5 3x3m
Saol\l/fg?“e’ Monocultivo 3.2 11,4 7.8
Irai, MG? Monocultivo 3,4 13,2 9.4

Fonte: o autor (2020), dados oriundos de visita técnica (ndo-publicados), sem dados de campo, e Ribeiro,

Ferraz Filho e Scolforo (2017).

A principal recomendagao aos produtores que desejam implementar o cultivo de
mogno africano, no que tange a escolha do espagamento inicial, ¢ que levem em
consideracao o objetivo do plantio, os custos com a manutengdo e o arranjo produtivo
adotado. Na regido oeste do estado do Pard, onde a ado¢cdo do mogno africano ocorre
principalmente como componente arboreo perene em sistemas agroflorestais (SAF) e de
integracdo lavoura-pecudria-floresta (ILPF), t€ém sido adotados espagamentos amplos de
5x7me 10x 10 m (Figura 2A). As iniciativas na regido em sistema de monocultivo t€ém

adotado o espacamento mais comercial, de 3 x 2 m (Figura 2B).
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Figura 2A - Mogno-africano em sistema de consércio com mogno brasileiro (Swietenia macrophylla King)
e café (Coffea arabica) em espagamento 10 x 10 m com idade de 16 anos em Monte Alegre, PA. Figura 2B
- Mogno-africano (Khaya spp.) plantado em sistema de monocultivo em area experimental visando a

avaliagdo da produgdo madeireira, em espagamento 3 x 2 m com idade de 2 anos em Santarém, PA.

FRUTOS E SEMENTES

A maior parte dos estudos acerca da tecnologia de sementes e produ¢ao de mudas
de mognos africanos no Brasil estd centrada na espécie Khaya grandifoliola (antes
denominada Khaya ivorensis), carecendo assim de pesquisas com as demais espécies
plantadas no pais.

As sementes de Khaya grandifoliola apresentam no geral alto poder
germinativo, superior a 90% de germinacdo, com emergéncia a partir do 12° dia
(CORCIOLI; BORGES; JESUS, 2014). A principal recomendagao de tratamento pré-
germinativo para esta espécie ¢ a remocao do pericarpo, preferencialmente logo apds a
coleta das sementes, uma vez que possuem alto teor de umidade (15%), segundo Carvalho
et al. (2016).

Quanto ao comércio das sementes, ainda ha necessidade de maior controle sobre
a origem do material e as formas de comercializagdo. A principal forma de
comercializacdo das sementes se da através de canais de venda informais na internet,

sementes &

como sites de compra e venda. O preco de un\< ilograma d
aproximadamente R$ 1.850,00 contendo entre 3.500 ¢ 4. 00 sement
S /4,50 a RS 7,00 (REIS; OLIVEIRA;
S

-
|

SANTOS, 2019). g

\ 7. ! - L

vendidas por precos que variam entre de
Ty




IMPORTANCIA ECONOMICA

A preferéncia internacional pela madeira de mogno africano a torna um produto
altamente desejado, sendo comercializado especialmente para o mercado europeu, onde
¢ altamente apreciada e encontra uso principalmente na movelaria. Dessa forma, a
madeira oriunda de plantios de mogno africano passou a ser comercializada a valores
consideravelmente altos em comparacdo as demais madeiras tropicais. O pre¢o pago na
madeira varia conforme as dimensdes, dessa forma, Ribeiro et al. (2018) compilaram os
precos dos diversos sortimentos da madeira de mogno africano (Tabela 3).
Economicamente, projetos de reflorestamento com mogno africano tendem a apresentar
retornos superiores a outras culturas florestais, bem como baixas chances de inviabilidade

e prejuizos (RIBEIRO et al., 2018).

Tabela 3 - Especificagdes de sortimento de madeira e pregos de venda para produtos de mogno africano

Diametro do

Produtos sortimento (cm) Comprimento (m) Prec¢o (R$/m?)
Folheado d>35 2,2 2.950,37
Madeira compensada 25<d<35 2,2 2.105,47
Madeira serrada 18<d<25 2,2 1.005,14
Madeira roliga 8<d<18 2,2 488,04
Residuos d<8 - 50,70

Fonte: Ribeiro et al. (2018).

A implantacdo de um hectare de mogno africano custa em média entre R$
7.561,00 (RIBEIRO et al., 2018) e R$ 7.894,53 (PINHEIRO et al., 2011), corrigido pelo
IPCA de agosto de 2020. No entanto, estes valores podem variar conforme a regido de
localizagdo do projeto. Nesse ambito, destaca-se a grande caréncia de estudos que
abordem os custos de produgao e receitas obtidas com o mogno africano, principalmente
na regido amazodnica. A Tabela 4, elaborada por Pinheiro ef al. (2011), compila os custos

totais e a receita estimada para um hectare de mogno africano.

Tabela 4 - Custos e retorno financeiro de 1 ha de mogno africano

Descricao Ano 1 Ano2al0 Ano 11 a 15 Total
A - CUSTO
DESEMBOLSADO
I - Operagdes R$952,00  R$ 137600  R$416,00, RS 2.744,00
mecanizadas
2 — Insumos R$ 3.271,00 R$ 3.650,00 R$ 0,00 R$ 6.921,00
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3 —Mao de obra R$ 545,00 RS 877,00 R$ 465,00 RS 1.887,00

4 — Colheita R$ 0,00 R$ 1.030,00 R$2.319,00 RS 3.349,00
5 - Assisténcia
técnica ¢ R$ 143,00 R$ 1.287,00 R$ 715,00 R$ 2.145,00
administracao
Subtotal A R$ 4.911,00 R$ 8.220,00 R$3.915,00 RS 17.046,00
B - Custo de

oportunidade da
terra e do capital
(10% a.a.)
C - Beneficiamento
da madeira
D - Imposto da
venda da madeira
CUSTO TOTAL R$4.911,00 R$ 49.454,00 RS 54.730,00 R$ 109.095,00

RECEITA BRUTA RS 140.958,00 R§ 317.156,00 R$ 458.114,00

RECEITA
LIQUIDA R$91.504,00 RS 262.426,00 R$ 349.019,00

Fonte: Pinheiro et al. (2011).

R$ 0,00 RS 18.649,00 R$ 0,00 R$ 18.649,00

R$ 0,00 R$ 5.670,00 R$ 12.757,00 RS 18.427,00

R$ 0,00 R$ 16.915,00 RS$ 38.058,00 RS 54.973,00

PESQUISAS SOBRE A ESPECIE

ESTUDO DA FORMA DO FUSTE DE KHAYA IVORENSIS EM SISTEMAS
AGROFLORESTAIS EM BELTERRA, PA

A realizagcdo da pesquisa se deu em dois sistemas consorciados cujo mogno
africano era o principal componente arboreo (Figura 3). Esses sistemas consistiam em
uma area de integragdo lavoura-pecudria-floresta com 7 anos de idade e espacamento de
5 x 7 m (Local 1) e um sistema silvipastoril com 11 anos de idade e arvores com

espagcamento de aproximadamente 10 x 10 m (Local 2).
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Figura 3 — Mapa de localizag@o (A) e locais de estudo, ILPF (B) e sistema silvipastoril (C) no municipio

de Belterra, PA. Fonte: Lopes et al. (2018).

Dentre os principais objetivos da pesquisa estava a caracterizagao dendrométrica
das arvores e da forma do fuste dos individuos, com intuito de avaliar se os diferentes
arranjos produtivos interferiam no formato do tronco das arvores, afetando assim a
producdo madeireira.

Os principais resultados denotaram que o comportamento das variaveis
dendrométricas (Dap; Ht; Hc e V) foi semelhante em ambos os sistemas avaliados (Tabela
5). Observou-se que as arvores plantadas em consércio em Belterra apresentam
caracteristicas dendrométricas superiores quando comparadas a plantios em regime de

monocultivo em outras regides do pais.

Tabela 5 - Média e desvio padrio das variaveis dendrométricas de mogno africano Khaya ivorensis A.

Chev. em dois sistemas agroflorestais no municipio de Belterra, PA

Local Idade Dap He Ht \%
(anos)
ILPF 7 249+28 10,69+29 16,86 £2,54 00,4843 £0,1532
Silvipastoril 11 254+34 896+27 15,59+2,51  0,4029 +0,1598

Onde: Dap = Didmetro a altura de 1,3 m (cm); Hec = Altura comercial (m); Ht = Altura total (m); V =

Volume comercial com casca (m?*). Fonte: Lopes et al..(2020).
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O perfil médio do fuste das arvores de K. ivorensis foi tracado para cada um dos
locais pesquisados (Figura 4). Os arranjos produtivos diferenciados ndo ocasionaram
deformidades na forma do fuste dos individuos de mogno africano, uma vez que em

ambos os locais os fustes apresentaram pouca conicidade e padrdo predominantemente

retilineo.
d -»«i estimado Loca| | LOC:]' 2
o di/DAP observado
1,0 0,8
° LN J LR
8
0,8 .
)6
.
0,6
= :
c o =
. 04
.
. . 0,0 0,0
- -1 0 4 0 1 ?
di/DAP di/DAP

Figura 4 - Dispersao dos dados de di/DAP em funcao de hi/HT observados e estimados pelo modelo de

Kozak para as arvores de mogno africano (Khaya ivorensis A. Chev.) em dois sistemas agroflorestais em

Belterra, Para. Fonte: Lopes et al. (2018).

@ Saiba mais sobre a espécie

o Associagdo  Brasileira dos Produtores de Mogno Africano:

https://abpma.org.br/

o Canal do Instituto Brasileiro de Florestas (IBF) no Youtube:

https://www.youtube.com/channel/UCTmuw_DMyaMfHX 904wiP8g

J Podcast FloresCast #13 “Mogno africano — O ouro verde’:

https://open.spotify.com/episode/SnLKv6CrNZ92 Y 2tFynu7HY ?si=hglDxxQjTe-
EmntCYVKBBQ
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JARANA

Lecythis lurida (Miers) S.A. Mori

—5¥o—

Vanessa Sousa Reis
rel em Ciéncias Agrarias
iodiversidade e Florestas

ederal do Oeste do Para

ORIGEM DA ESPECIE

A Lecythis lurida (Miers) S.A. Mori ¢ uma espécie arborea encontrada com
muita frequéncia no Brasil (Figura 1), com ocorréncia nas regides Norte, Nordeste e
Sudeste, e popularmente conhecida por jarana, jarana-branca, inhaiba; inhaiba-gigante ou
castanha-jarana (SOUZA et al., 1997; FLORA DO BRASIL, 2020).

A Lecythis lurida pertence a familia Lecythidaceae, sendo estd uma familia com
exemplares bastante conhecidos e estudados, como a castanheira (Bertholletia excelsa

Bonpl.), tauari (Couratari guianensis Aubl.) e matamata (Eschweilera coridacea).

Figura 1 - Lecythis lurida (Miers) S.A. Mori. ‘ante f:'u_,
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Espécies desta familia podem ser encontradas em vegetagcdes muito distintas, tais
como regides que sdo periodicamente inundadas, regides montanhosas, cerrados e
vegetacoes secundarias que se formam apos algum distirbio ambiental. No entanto,
apresenta-se como uma das familias mais importantes, alcancando altas taxas de
diversidade e dominancia em habitats de terra firme, sendo este 0 ambiente predominante
na Amazonia (MORI, 2001).

Em virtude de ser uma espécie frequentemente encontrada na floresta amazonica
e com potencial de uso diverso, a jarana vem sendo explorada por varias empresas
madeireiras na regido. Porém, ainda ¢ uma espécie cujas caracteristicas e propriedades
ecoldgicas e silviculturais sdo pouco conhecidas, necessitando, neste caso, de mais

estudos (RIBEIRO; ROCHA, 2009; TAFFAREL et al., 2014).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Na Floresta Nacional do Tapajos, facilmente sdo encontrados exemplares com
alturas e didmetros superiores aos especificados na literatura, demonstrando a
importancia de se fazer estudos mais fechados, por regido ou estado, levantando
informagdes mais precisas acerca da espécie. No caso da jarana em especifico, estes
trabalhos seriam de grande valia para difundir a espécie e orientar os produtores da regido
na tomada de decisdes para o estabelecimento de plantios.

Informacdes ecologicas

E uma planta perenifélia, do grupo ecoldgico das secundarias tardias de dossel,
ou seja, se desenvolvem lentamente em ambientes sombreados (SOUZA et al., 2007).
Floresce dos meses de novembro a janeiro, € os frutos amadurecem entre margo e maio.
A cada 1 kg de sementes, sdo obtidas aproximadamente 21 sementes.

Madeira (Trabalhabilidade)

Em se tratando da trabalhabilidade da espécie, a secagem ¢ considerada
moderada, com pequenos riscos de rachaduras e empenamentos. Possui a gra direita, neste
tipo de gra os elementos da madeira estardo orientados da forma mais paralela ao eixo
principal do fuste ou da peca de madeira, sendo considerada a gra ideal/no" caso de
desdobro e serragem da madeira. No entanto, mesmo a jarana apresentando ‘a gra direita,

seu desdobro ¢ considerado bastante dificil por conta de sua alta densidade (ITTO, 2020).
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IMPORTANCIA DA ESPECIE

o Indicativo de florestas preservadas ou pouco perturbadas

Em ambientes de terra firme, a familia Lecythidaceae mostra-se como uma das
familias mais importantes, estudos ecoldgicos demonstram que Lecythidaceae esta entre
as familias mais bem representadas quando se considera o numero de individuos e o porte
das arvores, evidenciando assim sua importancia na manuten¢do de ambientes naturais.
Além disso, a alta frequéncia de Lecythidaceae em florestas tropicais € considerada por
botanicos e ecologos como um indicativo de florestas preservadas ou pouco perturbadas
(PRANCE; MORI, 1979).

o Recuperacao de areas degradadas

As castanhas da jarana sao apreciadas por roedores, que acabam contribuindo na
dispersdo das sementes, por conta disto, ¢ uma espécie recomendada na utilizagdo para a
recuperagdo de areas degradadas. Além disso, a semente da jarana ¢ grande, e sementes
de tamanhos maiores possuem menos restricdes em condi¢des naturais, atribuindo assim
vantagens adaptativas.

A Lecythis lurida esta na Lista do Centro Nacional de Conservagao da Flora
como uma das espécies com potencial uso em programas de restauragdo (Acessar em:
http://dados.gov.br/dataset/lista-de-especies-arboreas-indicadas-para-restauracao-

floresta).

CURIOSIDADES

Nao ¢ s6 o uso madeireiro que pode ser atribuido a jarana, em um estudo
realizado por Pereira et al. (2015), os autores buscavam embasamento cientifico inicial
para o desenvolvimento de um fitoterdpico para o combate ao carrapato dos bovinos. A
hipotese surgiu porque pequenos criadores de caprinos utilizavam a L. lurida no combate
de ectoparasitos.

Para o experimento, foram coletadas folhas e casca da jarana, que foram secas a
temperatura ambiente e posteriormente trituradas em moinho tipo faca. Em seguida foram
feitas analises quimicas e teste de sensibilidade por imersao das larvas dos carrapatos na

solugdo (trabalho nas referéncias para melhor acompanhamento da metodologia).
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Ao final do experimento, apesar de os extratos obtidos de L. /urida ndo terem
apresentado eficiéncia sobre larvas de carrapatos bovinos, concluiu-se que a L. lurida tem
potencial para o uso, bem como outras espécies da familia Lecythidaceae, no entanto faz-
se necessario o desenvolvimento de pesquisas que proporcionem o maior conhecimento

ecoldgico da espécie, bem como no controle de patdgenos.

FRUTOS E SEMENTES

Coleta dos frutos

Segundo a recomendac¢do de Lorenzi (2002), os frutos podem ser colhidos
diretamente da arvore ou do chao apds a queda. No entanto, Duarte et al. (2020) afirmam
que ocorre uma queda da qualidade fisiologica de sementes oriundas de frutos colhidos
diretamente do chao.

Beneficiamento

Os frutos devem ficar expostos em local arejado para facilitar sua abertura e
liberagao das sementes.

Secagem das sementes

A secagem das sementes deve ser feita em local arejado e com muito cuidado,
pois sementes grandes podem perder o poder germinativo. A recomendagao ¢ que a
semeadura seja feita logo apos a extragao dos frutos (LORENZI, 2002).

Germinacao

Deve-se colocar as sementes para germinar, logo que colhidas e sem nenhum
tratamento, diretamente em embalagens individuais contendo substrato arenoso, cobrir as
sementes com 1,5 cm de substrato peneirado e irrigar duas vezes ao dia, mantendo-as em
ambientes semissombreados (LORENZI, 2002).

Duarte et al. (2020), testando a maturacdo de frutos e sementes de inhaiba
(Lecythis lurida) em frutos colhidos com idades de 1, 2, 3, 4 e 5 meses, identificaram que
a maior capacidade de germinagdo (considerando a protrusdo de raizes) ocorreu em
sementes oriundas de frutos com 4 meses de idade, e a germinagdo ¢ formagao de
plantulas se estenderam em um periodo de 2 a 12 meses.

As sementes de Lecythis lurida apresentaram dormeéncia ,embrionédria e

resisténcia tegumentar na maturidade fisiologica, sendo estes fatores negativos, que
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atrasam a emergéncia das plantulas. Nao foram encontrados resultados referentes a testes

de quebra de dorméncia da espécie.

IMPORTANCIA ECONOMICA

o Madeira

A madeira de Lecythis lurida ¢ pesada (densidade basica 0,81 g/cm?), dura e de
alta resisténcia mecanica. Por esses fatores possui um uso amplo na construcao civil como
em vigas, tacos, batentes, embalagens pesadas, carrocerias, cabos de ferramentas e afins
(SOUZA et al., 1997).

A espécie também apresenta alta resisténcia a organismos xilofagos, por este
motivo sdo facilmente encontradas a venda na internet estacas de jaranas para
pimenteiras, bem como para constru¢do de cercas e moirdes.

o Mudas e sementes

Os valores de mudas e sementes podem variar de acordo com o tempo ¢ a regido,
na internet os valores encontrados, até entdo, dos custos de mudas variavam entre R$

75,00 a R$ 90,00 por muda.

IMPORTANCIA ECONOMICA

No trabalho de Taffarel et. al (2014), intitulado “Efeito da silvicultura pds-
colheita na populacao de Lecythis lurida (miers) mori em uma floresta de terra firme na
Amazobnia brasileira”, foi avaliada uma populacdo de jaranas no municipio de
Paragominas - PA, em uma area de 700 ha que foi submetida ao manejo de impacto
reduzido e tratamentos silviculturais.

Os tratamentos aplicados foram: 1) colheita da madeira; 2) corte de cipos e
anelagem de arvores competidoras; 3) colheita da madeira e corte de cipds; 4) colheita da
madeira; 5) sem intervencdes. As coletas de dados foram feitas no periodo de 5 anos, em
quatro ocasides, 2005, 2006, 2007 ¢ 2009. No processamento e analise de dados foi
avaliado o incremento periodico anual em didmetro da espécie, no periodo de 2005 a
2009, considerando também as formas das copas das arvores e a intensidade de luz

recebida pelas copas.

58



Apos a andlise dos dados, concluiu-se que a L. [urida apresentou a maior taxa de
crescimento no tratamento 3, em que houve somente corte de cipds, apresentando
diferenca significativa da testemunha. No entanto, o incremento diamétrico das arvores
foi semelhante aos valores encontrados em florestas exploradas sem tratamento. Estes
resultados foram atribuidos ao periodo de tempo estudado (5 anos), sendo insuficiente

para concluir o efeito dos tratamentos sobre o crescimento da espécie.

@ Saiba mais sobre a espécie

No decorrer das lives e das pesquisas para este e-book foi possivel perceber que
a jarana ¢ uma espécie pouco conhecida na academia, em uma busca rapida na internet o
nimero de resultados encontrados € bem abaixo em relagdo a quantidade de publicagdes
para outras espécies da mesma familia.

No entanto, entre produtores e moradores das comunidades rurais a espécie ¢
mais difundida, evidenciando assim um campo de pesquisa amplo que precisa ser
explorado.

o A Familia da Castanha-do-Par4d: Simbolo do Rio Negro — Cap 4:
http://www.ecologia.ib.usp.br/guiaigapo/images/livro/RioNegro04.pdf

o BIF - Global Biodiversity Information Facility — Neste site encontram-se
imagens de exsicatas, taxonomia da espécie e coordenadas das arvores, bem como
graficos e tabelas com as  ocorréncias  registradas da  espécie:
https://www.gbif.org/pt/occurrence/charts ?taxon_key=3082401

Centro Nacional de Conservagao da Flora: http://cncflora.jbrj.gov.br/portal/pt-
br/profile/Lecythis%20lurida
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ANDIROBA

Carapa guianensis Aublet
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ORIGEM DA ESPECIE

A andiroba (Carapa guianensis Aublet) foi descrita pela primeira vez pelo
botanico francés Jean-Baptiste Christopher Fuseé¢ Aublet (1720-1778) e pertence a
familia botanica Meliaceae. Segundo Lorenzi (1992), ¢ originaria da América Central,
América do Sul, Caribe e Africa Tropical. No Brasil, ocorre em toda a Bacia Amazonica,
cresce principalmente em regides de varzeas, areas alagdveis, podendo também ser
encontrada em locais bem drenados de terra firme (FERRAZ; CAMARGO; SAMPAIO,
2002). E uma arvore de grande porte podendo atingir 30 a 40 m de altura, de fuste reto e
cilindrico, casca grossa e amarga. A andiroba ¢ uma denominagao indigena que significa
sabor amargo (nhandi - 6leo e rob - amargo).

Segundo Franco (1998), o uso de 6leo de andiroba ¢ bastante antigo na
Amazonia. No periodo de 1854 a 1864 o uso de 6leo de andiroba foi fartamente utilizado
na iluminac¢do pelos moradores da cidade de Belém, sendo substituido depois pelo gas,
somente em 1896 foi utilizada a luz elétrica. Durante a I Guerra Mundial, quando faltou
querosene, era muito comum no interior da Amazodnia o uso de 6leos vegetais e animais
para iluminagdo, desde entdo a andiroba ja tinha sua utilidade (MENEZES}/2005).

No norte do Brasil, o estado do Amazonas, segundo Salgado (1996); chegou a
produzir 3.000 a 4.000 litros de 6leo de andiroba por ano no periodo de 1820-1880, sendo
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utilizado para iluminacgao, fabricacdo de velas e sabdo. Ja em 1908 o total de dleo
de andiroba importado pelo estado do Para foi de 62 mil litros (LEITE, 1997).

Seguindo a cronologia, o aproveitamento das sementes de andiroba como
repelente de insetos foi desenvolvido nos laboratorios da Fundacdo Oswaldo Cruz -
Fiocruz, ligada ao Ministério da Satde, no Rio de Janeiro, patenteado em 1994. Segundo
Gongalves (2001), o bagago das sementes, que sobra da extragdo do 6leo usado como
anti-inflamatodrio e cicatrizante, deixa de ir para o lixo e se transforma no principal
componente da vela de andiroba, cujo odor exalado ¢ eficaz para repelir os mosquitos,
inclusive o Aedes aegypti. Atualmente a sua procura estd voltada para a fabricagdo de

sabonetes e cremes de beleza finos (MENEZES, 2005).

IMPORTANCIA DA ESPECIE

Farmacéutica

A andirobeira ¢ uma arvore de uso multiplo, podendo ser aproveitados o 6leo, a
casca medicinal e a madeira. As sementes de andiroba fornecem um dos 6leos medicinais
mais utilizados na Amazonia. A casca tem uso medicinal contra febre, vermes, bactérias
e tumores, tem um poder cicatrizante, no tratamento de inchacos, ardidos, gripe e dores
de ouvido, barriga, cabega e estomago (SHANLEY; CYMERYS; GALVAO, 1998). E
também usada para remover carrapatos e piolhos, além de seu uso no tratamento de
ferimentos causados por picadas de cobras, aranhas, escorpido e insetos. As folhas sdo
utilizadas contra reumatismo, tosse, gripe, pneumonia e depressao.

A andiroba faz parte do RENISUS (Relagdo Nacional de Plantas Medicinais de
Interesse ao SUS) e esta entre as 71 espécies autorizadas pelo Programa Nacional de
Plantas Medicinais e Fitoterapicos, que propde a ampliacdo das opgdes terapéuticas e

melhoria da atengao a satide aos usuarios do Sistema Unico de Saude (SUS).
Cosmética
E utilizada ainda na fabricacdo de cosméticos, shampoos, cremes, perfumes ¢

linhas de hidratantes corporais.

Biocombustivel
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A matéria-prima ¢ também usada na fabricacdo de biodiesel, na geracdo de

energia elétrica e na producdo de biocombustiveis (SANTOS et al., 2006).

Manutenc¢ao de fauna
Os frutos sdo consumidos como alimento por alguns animais, entre eles: paca,
tatu, cutia, jabuti, veado, anta e caititu. Estes animais ajudam a espalhar as sementes,

gerando outras arvores de andiroba (MELO; ALMEIDA; DANTAS, 2012).

MADEIRA E PAISAGISMO

A madeira ¢ muito utilizada na constru¢ao civil ¢ na marcenaria, a arvore
apresenta boas caracteristicas ornamentais, podendo ser usada em paisagismos urbanos,

principalmente em parques e grandes jardins (COSTA, 2013)

Agricultura familiar

A comercializagdo e a verticalizagdo de 6leo de andiroba para fins cosméticos,
farmacéuticos e como inseticida natural constituem uma prioridade para aumentar a renda
dos produtores que atuam de forma pulverizada, mantendo as familias da agricultura

familiar (MENEZES, 2005).

Combate ao desmatamento
O plantio de andirobeiras pode ser utilizado em programas de reflorestamento

nas areas ja desmatadas e para recompor areas que nao deveriam ter sido desmatadas.

CURIOSIDADES

Uma curiosidade sobre o estudo de andiroba € a quantidade de vezes que a
espécie foi pesquisada. Segundo estudos de Lima(2019), a andiroba teve maior numero
de publicacdes no estado do Amazonas, ficando o Para em segundo lugar nas publicacoes

(Figura 1).
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Figura 1 — Estados sede das instituigdes com maior nimero de publica¢des (primeiro autor) envolvendo a

espécie Carapa guianensis (andiroba) no periodo de 2009-2019. Fonte: (LIMA,2020).

Lima (2019) mostra em grafico (Figura 2) que o principal tema para publicagao
sobre a espécie andiroba ¢ a silvicultura, seguido da ecologia aplicada e da tecnologia da

madeira.
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Figura 2 — Divisdo dos artigos por tema central em revista indexada no Portal Scielo envolvendo a espécie

Carapa guianensis (Andiroba) no periodo de 2009 a 2019. Fonte: (LIMA,2020).

VANTAGENS E DESVANTAGENS
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As principais vantagens € que a andiroba apresenta boa regeneracdo natural em
capoeiras e varzea, floresce duas vezes ao ano, em agosto — setembro e janeiro — fevereiro
e os frutos amadurecem em junho/julho, fevereiro/marco (LORENZI, 1992.). A arvore ¢
de grande porte, que chega a atingir 30 metros de altura em pouco tempo. Na varzea o
numero de arvores ¢ maior que na terra firme. Em média existem cinco arvores por
hectare.

Em plantios as arvores comegam a frutificar em média com 5 anos de idade e
produzem grandes quantidades de sementes conforme o manejo. A madeira tem 6tima
lucratividade variando até R$ 950,00 por tora de madeira. Segundo levantamento através
do site internacional de produtos naturais Tree oil, a andiroba estd sendo vendida em
média por 21 ddlares, equivalendo a 127 reais brasileiros.

Sua desvantagem esta na densidade populacional na floresta, que varia de acordo
com o ecossistema a que ela pertence. O uso da andiroba em local inadequado pode levar
a problemas como: produtividade inferior, elevada suscetibilidade ao ataque de pragas
em monocultivos, falta de adaptacdo das espécies e producdo de madeira com
caracteristicas inadequadas (COSTA, 2013). A lucratividade so € vista a partir de 10 anos,
necessitando de paciéncia para repor o dinheiro investido. Apesar da lucratividade, a
fabricagao de 6leo de andiroba constitui uma atividade trabalhosa e que fica limitada pela
necessidade de fermentagdo da semente cozida, pelo seu descascamento e lento
escorrimento de 6leo da massa obtida, necessitando de uma grande area de estufa

(MENEZES, 2005).

ESPACAMENTOS EM CONSORCIO E MONOCULTIVO

A espécie, que sofre grande exploragdo extrativista, pode compor
reflorestamento formando consércios ou monocultivos com fins de producao de madeira
ou para extracdo do 6leo (COSTA, 2013).

Em estudos realizados por Gomes e Leeuwen (2003), na cidade de Manaus,
observou-se que o plantio de mudas de andiroba em consgrcio obteve o maior numero de

sobreviventes, conforme Tabela 1.
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Tabela 1 — Sete espécies arbéreas plantadas por agricultores na varzea da regido de Manaus, AM:

sobrevivéncia e uso de terra no local de plantio (setembro de 2003). Retirado de Gomes e Leeuwen (2003)

Espécie Plantio N°de plantios N°de mudas Sobrevivéncia Uso de terra
(ano) Remanescentes utilizadas (%) A B D G
Andiroba 1998 1 20 15 X
Andiroba 1999 6 214 26 X X X
Andiroba 2000 5 61 53 X X
Cedro 1998 4 65 15 X
Cedro 2000 10 344 39 X X X
Jacareluba 1998 2 4 100 X X
Jacaretiba 1999 1 12 33 X
Jacaretba 2000 1 25 8 X
Jacaretba 2002 1 37 81 X
Jenipapo 1998 3 42 42 X X
Louro Inamui 1999 11 361 28 X X X X
Louro Inamui 2000 1 20 60 X
Louro Inamui 2001 2 160 34 X X
Macacallba 1998 2 40 33 X X
Ucudba 1998 3 30 37 X X

Legenda: A = enriquecimento de capoeira, B = pomar caseiro, D = campo agricola, G =divisoria

Gomes e Leeuwen (2003) afirmaram em suas pesquisas que todas as espécies

implementadas mostraram crescimento muito bom, com incremento médio anual acima

de 1m/ano em altura e 1cm/ano em didmetro.

Régo e Almeida (2012) encontraram em seus resultados uma variedade de

consorcios, sendo 53,3% de andiroba/pimenta do reino, 20% de andiroba/cupuacu, 13,3%

de andiroba/cacau/cumaru e 13,3% de andiroba/outras culturas. A Figura 3 demostra os

principais consorcios encontrados pelos autores:

Andiroba

Cupuacu

Pimenta do Reino

Cacau

NS

Cupuacu

Cumaru

Outras

Cacau

Outras

Figura 3 — Esquema de espécies consorciadas com andiroba. Adaptado de Régo e Almeida (2012)
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Outros estudos, referentes ao espacamento, como o de Souza et al. (2006),
recomendam espacamentos de ao menos 3 x 4 m, podendo adotar este espacamento no
inicio e posteriormente (apos dois anos), realizando desbastes seletivos para promover o
crescimento em didmetro das arvores.

Régo e Almeida (2012) encontraram diferentes espagamentos em suas pesquisas,
entre os dados obtidos da medicdo de altura e didmetro (Figura 4), observou-se que o
efeito do espagamento no plantio de andiroba estd intimamente ligado a varidvel tempo,

ou seja, conforme a idade da planta o espagamento pode variar.

20,00 4
18,00
16,00 -
14,00

%Lllllllllllllll

4x3 | 2x2 | 4x3 | 3x5 | 4x5 | 4x3 [2x3,5| 4x2 | 5x6 | 2x2 | 3x3 |2x2,5| 3x3 | 2x1 | 3x3

Valores Médios(m)

Espacamento
Idade 2|2 |3|3|3|a|a|ls|s|s|7|8|9]|9] 10
pME  HM
Figura 4 - Efeito do espagamento no desenvolvimento diametral e hipsométrico em plantios de andiroba.

Retirado de R€go e Almeida (2012).

Como forma de estimular o crescimento primario do individuo, o adensamento
estimula a competicdo por luz. Esta técnica, bem utilizada, contribui significativamente
para o incremento inicial no maci¢o florestal composto por uma espécie florestal
amazonica de rapido crescimento, como a andiroba (REGO; ALMEIDA, 2012).

Segundo Régo e Almeida (2012), dentre os plantios com a mesma idade, 2 anos,
e espacamentos diferentes, o espacamento de 2 x 2 m foi muito eficiente para o ganho em
incremento inicial tanto em didmetro quanto em altura, este efeito pode ser explicado

através da competicao entre as espécies ou através de esséncias plantadas em consorcio.

FRUTOS E SEMENTES

Os frutos da andiroba sdo grandes e pesados, geralmente caem embaixo da copa
ou em suas proximidades e apresentam em media 12 sementes (MELO; ALMEIDA;

DANTAS, 2010). Podem ser levados por animais como primatas (macacos) e roedores
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(cutias, pacas, etc.), que consomem parte das sementes, outras acabam germinando. Na
regido das ilhas, no arquipélago do Marajd, assim como em outras regioes de varzea, as
comunidades coletam a andiroba na margem do rio (SANTOS et al., 2006). Isto indica,
neste caso, que ela também ¢ dispersa pelos igarapés que desaguam nos grandes rios.

O manejo de andiroba para a extracdo de dleo consiste no uso de técnicas e
métodos adequados para pré-coleta, coleta e pos-coleta das sementes das andirobeiras.
Podemos considerar como fase de pré-coleta a etapa de identificacdo da éarea,
planejamento e execucdo das atividades de delimitacdo da area, abertura de trilhas e
inventario, ou seja, ¢ o preparo da area para coleta; também deve ser feita uma estimativa
de producdo. A etapa seguinte consiste na coleta das sementes, € a pos-coleta, na sele¢ao
e no transporte primario das sementes, além das etapas de monitoramento e manutengao
da unidade de manejo (MELO; ALMEIDA; DANTAS, 2010).

As sementes coletadas ndo podem ficar amontoadas na floresta, pois, além de
germinarem facilmente, propiciam o ataque de fungos (mofo) e brocas. Para que isso seja
evitado, € necessario fazer o transporte logo apds a coleta, o ideal ¢ que seja feito em no
maximo dois dias apds a coleta (MELO; ALMEIDA; DANTAS, 2010). Caso nao seja
possivel fazer o transporte em tempo habil, as sementes devem ser deixadas fora dos
sacos, espalhadas em estrutura construida acima do solo, como jirais cobertos com palha,
por exemplo, por no maximo 4 dias.

As sementes devem ficar em local seco e arejado ou deve-se fazer um cozimento
ou deixd-las imersas por no maximo 24 horas, atentar para que a semente ndo cozinhe
demais, pois a casca pode rachar e acabar comprometendo a qualidade do o6leo,
recomenda-se utilizar caldeirdo, tachos ou panela de inox ou aluminio para o cozimento
(MELO; ALMEIDA; DANTAS, 2010).

Recomenda-se secar as sementes ja cozidas em estrados, os de tela de arame sao
mais indicados, pois permitem maior arejamento das sementes, diminuindo o tempo de
descanso e acelerando a secagem, ou utilizar secador solar, que geralmente dura de 15 a
25 dias o periodo de secagem.

Para a obtencdo do Oleo, faz-se necessario cozinhar as sementes e, apos o
cozimento, ir quebrando as sementes e macerando a massa até obter um\oleo. A massa
pode ser obtida com ajuda de um pildo ou amassada com as maos (SANTOS ez al., 2006).
Recomenda-se nao utilizar aluminio, zince ou ferro depois de pronta, para nao perder a

qualidade do 6leo, podendo o recipiente ser de plastico PVC, inox ou garrafas de vidro,
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outro material pode diminuir a qualidade. Quando em grandes quantidades de 6leo, o
ideal é que o carote seja armazenado em local seco e arejado e protegido da luz.
A fenologia da espécie apresenta grande variagdo conforme apresentado nos

trabalhos descritos no quadro 1:

Quadro 1 — Fenologia de C. guianensis segundo literatura.

FLORACAO (meses) FRUTIFICACAO (meses) AUTORES
. . Shanley, Cymerys e
Agosto a outubro Janeiro a abril Galvio (1998)
Agosto a outubro Fevereiro e marco Sampaio (2000)
Setembro a dezembro Novembro a dezembro Prance ¢ Silva (1975)
. Alencar, Almeida e
Dezembro e margo Margo e abril. Fernandes (1979)
. Melo, Almeida e
Agosto e dezembro Dezembro a maio Dantas (2010)

IMPORTANCIA ECONOMICA

A andiroba tem alta demanda para exportacdo. A madeira ¢ usada para a
confeccao de cavaco e na construgdo civil e pode ser encontrada nas serrarias do Para por
R$ 200,00 o metro cubico serrado. Para exportagao, o metro ctibico ndo sai por menos de
R$ 500,00. Existe uma lista de pregos da SEFAZ, através da portaria n® 052/2018 e
consolidada pela portaria 127/2020, que institui a lista dos pregos minimos para os
produtos oriundos da industria florestal, a tora da madeira in natura da espécie Carapa
guianensis custa em média R$ 844,00, estando no grupo 2.1 da lista da SEFAZ do Mato
Grosso.

O litro do 6leo de andiroba ¢ vendido no mercado local de Santarém, por
exemplo, a um preco que varia entre R$ 15,00 e R$ 20,00. Existem casos em que a procura
¢ t3o intensa que o prego pode chegar a R$ 60,00 para exportagdo, como ja ocorreu na
Flona Tapajos.

O quilo da semente varia entorno de R$ 0,20 a R$ 0,50 para atrayessadores. No
mercado Ver-o-Peso, da Cidade de Belém, a unidade da semente esta em media entre RS
2,50 ¢ RS 3,00. A venda fracionada do 6leo em feiras € mercados torna-se uma alternativa

viavel quando a producdo ¢ pequena. Nesse caso, /frascos de 30 ml podem ser
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comercializados a R$ 3,00. A utilizagdo do 6leo na fabricacdo de subprodutos agrega
maior valor ao produto, que na forma de sabonete consegue ser vendido a um prego que
varia entre R$2,00 e R$7,00 nas farmacias e supermercados (ambito local). O mercado
internacional comercializa o 6leo da andiroba por 21 délares, que equivale a 116,71 reais
brasileiros, em um vidro de 8 ml.

Geralmente as mudas da Carapa guianensis tem um valor médio de R$ 3,00 a

RS 5,00 reais, sendo pouco comercializadas pelos viveiros florestais.

PESQUISAS SOBRE A ESPECIE

Oleo

Pesquisas realizadas por Freire, Brito-Filha e Carvalho-Zilse (2006) revelaram
substancias repelentes para forideos (uma praga que prejudica a produtividade do mel), é
um passo importante para a meliponicultura brasileira, pois esses insetos podem causar
sérios danos as colmeias de abelhas nativas. Os autores realizaram testes em laboratorios
observando o efeito do 6leo de andiroba sobre a postura de ovos por fémeas de forideos.
A postura das fémeas foi realizada preferencialmente no substrato polen e diferiu
estatisticamente do substrato contendo 6leo de andiroba, no qual houve consideravel
diminuicdo (até nenhuma postura). Freire, Brito-Filha e Carvalho-Zilse (2006)
concluiram que o uso do 6leo de andiroba era uma boa alternativa no controle preventivo
e curativo dessa praga em colonias de meliponineos, devido ao seu efeito repelente, ao

baixo custo e a disponibilidade na regido amazonica.

Praticas de produtividade

Os autores Régo e Almeida (2012), em suas pesquisas, concluiram que entre os
plantios analisados de andiroba os espagamentos foram variados, destacando-se o de 2 x
1 m, que estimulou o crescimento em altura (11,65m) e o de 3 x 3 m, que estimulou.o
incremento em diametro (17,33cm). O maior indice de area basal foi de 0,239 m?%ha,

consorciado com cacau com 10 anos de idade, possuinde um espagamento de 3 x 3 m.
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@ Saiba mais sobre a espécie

. Lista de plantas autorizadas pelo SUS: https://www.saude.gov.br/acoes-e-

programas/programa-nacional-de-plantas-medicinais-e-fitoterapicos-ppnpmf/politica-e-

programa-nacional-de-plantas-medicinais-e-fitoterapicos/plantas-medicinais-de-

interesse-ao-sus-renisus

° Valores da madeira: https://www.sefaz.mt.gov.br
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COPAIBA

Copaifera sp.

I\%

Roseane de Siqueira Pinto
Engenheira Florestal

Bertholletia Consultoria Ambiental

ORIGEM DA ESPECIE

A arvore conhecida como copaiba, na Amazonia, ¢ também chamada de pau
d’6leo, copaiba-do-pard, copaiba-da-varzea, cupiiiva, copauba, copaibarana, opai, podoi,
mari-mari, jutai-pororoca, copaiba-jutai, copaiba-parda, copaiba-angelim, copaiba-roxa,
copaiba-preta, copaiba-branca, copaiba-amarela, copaiba-vermelha, balsamo da
Amazobnia e balsamo dos jesuitas (INZUNZA, 1992). Pertence ao género Copaifera e a
familia botanica das Fabaceaes (Caesalpinioideae) (COSTA, 2020). O género Copaifera
retune, pelo menos, 72 espécies, distribuidas pelas regides tropicais, descritas nas
Américas Central ¢ do Sul e na Africa Ocidental (INZUNZA, 1992; ANDRADE-
JUNIOR; FERRAZ, 2000; MARTINS-DA-SILVA; PEREIRA; LIMA, 2008).

Copaiba ¢ uma palavra indigena (kupa’iwa) que significa “arvore de deposito”,
ou “arvore que guarda alguma coisa”, em referéncia ao fato de o tronco guardar o 6leo
que ¢ utilizado na medicina popular desde muito antes da chegada dos europeus em terras
amazonicas. Acredita-se que os indios observaram que os animais com algum ferimento
se esfregavam no tronco da copaibeira, e os primeiros exploradores, por sua vez,

observaram também que os indios se passavam esse 6}1{)[416 ois de con os fisicos,

entdo concluiram que o 6leo possuia propriedades cicatrizantes. \fgso que a
'
copaiba fosse uma das primeiras espécies descritas pelos cronistas portugueses,
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e ela se tornou um dos remédios naturais mais cobicados na Europa, tanto que
em 1677 foi inserida na farmacopeia britanica (VEIGA-JUNIOR; PINTO, 2002).

As espécies de copaiba ocupam os mais variados habitats, desde as matas de
terra firme até as margens inundaveis dos rios e igarapés e margens arenosas de lagos.
Também ocupam tanto solos argilosos quanto arenosos (ALENCAR, 1982). No Brasil,
ocorrem 26 espécies, distribuidas por todos os biomas e todos os estados (exceto Alagoas
e Sergipe), sendo 15 endémicas. Na Amazonia foram registradas 12 espécies, das quais
duas sdao endémicas, e em todos os biomas ocorre endemismo, principalmente no Cerrado.
Sete espécies ocorrem no estado do Para, seguido de seis no Mato Grosso, cinco no
Amazonas e Rondodnia, trés no Acre, em Roraima e Tocantins e duas no Amapa (COSTA,
2020). Considerando a generalizacao da ocorréncia dessas espécies na Amazonia, na
Amazonia Ocidental (Acre) predomina a C. paupera, na Amazdnia Central (Manaus)
predomina a C. multijuga e na Amazonia Oriental predomina a C. multijuga na regido do
Tapajos e C. reticulata na regido de Belém (CARVALHO et al., 1998; VEIGA-JUNIOR;
PINTO, 2002; VEIGA-JUNIOR et al., 2007).

No bioma Amazoénia ocorrem as seguintes espécies, nos seguintes estados
(COSTA, 2020):

o Copaifera duckei Dwyer — Pard, Tocantins e Maranhao; floresta de terra
firme; é endémica do Brasil;

o Copaifera glycycarpa Ducke - Acre, Amazonas, Para, Rondonia e Mato
Grosso; floresta de terra firme; é endémica da Amazonia,

o Copaifera guyanensis Desf. — Amazonas; campinarana, floresta de igapo,
floresta de terra firme e floresta de varzea;

o Copaifera krukovii (Dwyer) J. A. S. Costa - Amazonas ¢ Acre; floresta de
terra firme;

o Copaifera langsdorffii Desf. — Rondonia, Mato Grosso, Tocantins e
Maranhao; floresta de terra firme, floresta de galeria e mata ciliar (ocorre na Amazonia a
variedade C. langsdorffii var. grandifolia Benth. no Mato Grosso e Tocantins);

o Copaifera martii Hayne - Amazonas, Para, Tocantins ¢ Maranhao; floresta
de terra firme (ocorrem na Amazonia duas variedades: C.\martii var. martii, no Para, e C.
martii var. rigida (Benth.) Ducke, ocorre no Para € em Tocantins);

o Copaifera multijuga Hayne - Amazonas, Para, Rondénia e Mato Grosso;

floresta de terra firme;
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J Copaifera oblongifolia Mart. Ex Hayne - Roraima, Para, Amapa,
Maranhao, Tocantins, Rondonia e Mato Grosso; campo limpo, cerrado e floresta ciliar
(ocorrem na Amazodnia duas variedades: C. oblongifolia var. dawsonii Cowan ocorre no
Pard e Maranhao e C. oblongifolia var. dawsonii R. S. Cowan ocorre em Rondonia, Par4,
Tocantins e Maranhao);

. Copaifera paupera (Herzog) Dwyer — Acre; floresta de terra firme;

. Copaifera piresii Ducke - Para, Rondonia e Mato Grosso; campinarana,
floresta de terra firme e floresta de varzea; ¢ endémica da Amazonia;

. Copaifera pubiflora Benth. — Roraima; floresta de terra firme, floresta de
varzea, savana amazonica;

. Copaifera reticulata Ducke - Roraima, Amapa, Pard ¢ Mato Grosso;
floresta de terra firme.

Dois estudos anteriores a 2010 (ANDRADE-JUNIOR; FERRAZ, 2000;
VEIGA-JUNIOR et al., 2007) descreveram a Copaifera officinalis (Jacq.) L. em Roraima.
No entanto, segundo o site Flora do Brasil (COSTA, 2020) (Figura 1), a C. officinalis ndo
tem ocorréncia confirmada no Brasil. Esta espécie foi a primeira a ser descrita por Lineu,
em 1762, que instituiu o género Copaifera L., e possivelmente foi a espécie mais
comercializada nos primeiros tempos de colonizagdo da América do Sul (VEIGA-

JUNIOR; PINTO, 2002).

D(‘mud \IDHOL’

<

COPAIFERA 5
«

Figura 1 - Folhas e frutos de Copaifera offi cinalis (esquerda desenho de Veloso, José Mariano da
Conceicdo, 1742-1811), Copaifera sp (ao meio, desenho de Freire José Joaquim, 1760-1847) e de
\ Y/ \

Copaifera multijuga (a direita). Fonte: retiradas de Bibliotecaa;Nééighal Digital ;(2(52;0),{
A v ,,/
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IMPORTANCIA DA ESPECIE

O dleo de copaiba ¢ amplamente utilizado como produto medicinal, conhecido
como antibidtico da mata, ¢ uma das plantas mais usadas na Amazonia, principalmente
para tratar inflamag¢des. Muitos dizem que “longe do hospital ou da farmécia, o 6leo de
copaiba serve até melhor do que um médico”. E um produto do metabolismo proprio da
arvore, criado por canais secretores na medula ou centro do tronco (SHANLEY et al.,
2005).

Nas ultimas décadas assumiu um importante papel de matéria prima para
cosméticos. Suas inumeras propriedades explicam sua importancia e seu uso desde os
tempos da pré-colonizagdo: cicatrizante, antibidtico, anti-inflamatoério, analgésico,
antisséptico, regenerador de pele, diurético, antitumoral, antiviral, imunoestimulante,
fungicida, clareador de manchas, expectorante, inseticida e repelente. E indicado para
asma, bronquite, tosse, acne, psoriase, eczema, ulcera¢des cutineas, pele rachada e
sensivel, com dificil regeneracdo, hematomas, hemorroidas, varizes, tendinite, bursite,
artrite, aterosclerose, cistite, leucorreia, micoses, osteoporose, endometriose € tem
potencial para regredir algumas células cancerosas.

Na industria de cosméticos ¢ usado em pomadas, hidratantes corporais, xampus,
sabonetes e perfumes, além de velas aromaticas. Algumas espécies que t€m pouco apelo
medicinal tém seu uso melhor empregado na fabricacdo de tintas e vernizes, como
fixadores. Tem ainda potencial como biodiesel, alias, algumas décadas atras era possivel
ver o uso do oleoresina de copaiba em candeeiros e lamparinas. Porém, devido a
produtividade varidvel das copaibeiras, ¢ inviavel té-lo como combustivel renovavel, mas
ha alguns anos a copaiba estava sendo plantada em algumas areas para fornecer biodiesel
(SHANLEY et al., 2005).

A designagdo correta para o 6leo de copaiba ¢ oleoresina, por ser um exsudato
constituido por acidos resinosos € compostos volateis, e também ¢ erroneamente chamado
de balsamo de copaiba, apesar de ndo ser um balsamo verdadeiro, por nao. conter
derivados do 4cido benzoico ou cindmico (BRUNETON, 1987; FIGUEIREDO, 1935;
BRUNETON, 1993; DWYER, 1951; PIO CORREA, 1934; ROBERT et al.{ 1996 apud
VEIGA-JUNIOR; PINTO, 2002). O oleoresina bruto pode ser classificado ‘quanto & sua
coloragdo, turbidez e viscosidade. Suas caracteristicas fisicas variam de transparente a

opaco, mais ou menos viscoso, de colora¢do variada desde o amarelo palido até o
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castanho escuro, algumas vezes incolor, aromatico, com odor de cumarina forte e
penetrante, e com sabor azedo, persistente, um pouco amargo ¢ muito desagradavel. E
insolivel em 4gua e parcialmente soluvel em alcool. Quando exposto ao ar, o oleoresina
escurece ¢ aumenta sua viscosidade e densidade (RIGAMONTE-AZEVEDO; WADT;
WADT, 2004).

As espécies de copaifera sdo arvores de crescimento lento (CARVALHO et al.,
2001), alcancam de 25 a 40 metros de altura, podendo viver até 400 anos (ARAUJO-
JUNIOR et al., 2005). O tronco ¢ aspero, de coloragdo escura, medindo até 4 metros de

diametro (Figura 2), com folhas sdo alternadas, pecioladas e penuladas (Figura 3).

Figura 2 - Fuste de Copaifera martii. Fonte: elaborada pelo autor
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Figura 3 - Follfs maduras e jovens e regeneracdo natural de Copaifera martii. Fonte: elaborada pelo autor

Os frutos do género sdo do tipo vagem e contém uma semente ovoide, envolvida
por um arilo abundante, colorido e rico em lipideos (Figura 4 e 5). As flores sao pequenas,
nectiferas, apétalas, hermafroditas e arranjadas em paniculos axilares (ALENCAR, 1982;
JACQUIN, 1760; PIO CORREA, 1931; VAN DEN BERG, 1982; SILVA et al., 1977,
BAILON, 1886 apud VEIGA-JUNIOR; PINTO, 2002).

Figura 4 - Frutos e sementes de Copaifera martii (A, B; ()] E‘

pelo autor A
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Figura 5- Frutos jovens (A) e maduros (B) de Copaifera martii. Fonte: elaborada pelo autor

A madeira tem caracteristicas tecnologicas satisfatorias, ¢ lisa, lustrosa e
durével, e seu uso pode ser empregado na construcdo civil e naval. Porém, devido a
importancia econdmica do oleoresina e ao fato de arvores de copaibas produtivas terem
densidade naturalmente baixa, ndo ¢ comum encontrarmos empreendimentos de larga
escala comercial que trabalhem com beneficiamento de madeira de copaiba. Sua
densidade é muito baixa, variando de 0,01 a 2 arvores/ha.

Antigamente o oleoresina era extraido com o uso de facdes ¢ machados, e
posteriormente de motosserras, assim fazia-se apenas uma unica coleta, até o esgotamento
da arvore, o que normalmente ocasionava sua morte. Muitas eram até mesmo derrubadas.
No inicio dos anos 2000, uma parceria entre Embrapa, universidades e outras institui¢des
de pesquisa levou ao melhoramento tecnoldgico do processo extrativo do oleoresina. Um
trado passou a ser utilizado como a melhor ferramenta de extragdo. Com este faz-se um
pequeno furo perpendicular ao tronco, até a metade do didmetro, a uma altura de 1 metro
do solo. Uma vez que a arvore tenha Oleo e este comece a descer, uma mangueira €
inserida no furo, e por ela o 6leo chegara a garrafa, galao, balde ou carote. Coletar 6leo
de uma unica arvore pode durar minutos, horas ou dias. Apos a coleta, o furo ¢ tampado
com corti¢a, argila, cano PVC ou outro material capaz de veda-lo. Normalmente o
oleoresina ¢ armazenado em embalagens plasticas, porém embalagens de vidro de cor
ambar ou escura sao mais indicados (RIGAMONTE-AZEVEDO; WADT; WADT, 2004;
SHANLEY et al., 2005).

A qualidade do 6leo varia de espécie para espécie, a época de coleta também
influencia, assim como a idade. Outros fatores como didmeétro, tipo de solo, tipo'de clima
ou microclima e tipo de vegetagdo podem ou nao influenciar tanto na qualidade do
oleoresina quanto na produtividade. Alguns estudos com espécies amazdnicas foram

conduzidos pela Embrapa, Inpa, Ufac, Ufam ¢ FCAP (atualmente Ufta), distribuidos em
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todos os estados, e os resultados sdo variados até mesmo em uma mesma espécie.
Algumas arvores, por exemplo, com 60 cm de didmetro, ndo exsudaram oleoresina,

enquanto outras, com diametros bem inferiores, tiveram alta producao.

CURIOSIDADES

J As propriedades medicinais do oleoresina de copaiba foram conhecidas
pelos europeus imediatamente ap6s o inicio da colonizagdo. Em carta escrita em 1560 ao
padre geral pelo entdo jesuita José de Anchieta, h4 um trecho mencionando o poder
cicatrizante do oleoresina de copaiba: “O balsamo ¢ celebrado com razdo por seu
excelente odor, e muito maior efeito para curar feridas, e outros diversos remédios para
enfermidades, que nele se experimentam [...] nos tempos antigos os indios apreciavam

em muito o balsamo, com ele os indios curavam suas feridas e que delas aprenderam os
253 espanhois”.

o No sul do Para o oleoresina ¢ utilizado pelos fazendeiros para evitar
infec¢des no gado. Eles derramam o 6leo pelo chado, proximo aos coxos de sal, para que
o gado, ao comer o sal, pise no 6leo, encharcando as patas.

o Nas comunidades amazoOnicas tem-se a crenga de que, ao coletar o
oleoresina, o extrator nao deve olhar para a copa da arvore enquanto o 6leo desce, caso
contrario, a arvore estanca o 6leo imediatamente. Alguns dizem que a melhor época para
tirar o oleoresina ¢ durante a lua nova, por acreditarem que a influéncia da lua afeta a
circulagao do 6leo.

o Em um livro de Shanley e Medina (2005), consta o trecho de um “Didrio
de um seringueiro, de 1906 a 1916, que diz o seguinte:

o Ha 100 anos atrés, extrair o 6leo de copaiba era assim: ‘Vocé tinha que
furar cerca de 100 arvores na mata todo tempo preocupado com as cobras. Também tinha
que prestar atencao para lembrar das arvores que foram furadas. De 100 arvores, talvez
50 dariam um pouco de 6leo. Vocé so6 tinha algumas castanhas e caga pequena para comer
e, quando a noite chegava, olhava para um lugar seguro para atar sua rede com altura
suficiente para a onga nao lhe pegar’.

o A producdo do oleoresina de copaiba nada mais ¢ que uma resposta da
planta a uma situacdo critica (Figura 6, 7 e 8), como estresse fisico ou fisiologico ¢

exposicao solar elevada. Quando a planta sofre ataque/de fungos e/ou insetos, quando
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passa por um periodo de estiagem, mudanca brusca de temperatura ou deficiéncia
nutricional, a producdo de 6leo ¢ induzida como uma forma de a planta se proteger e
proteger seus frutos e sementes, essa protegao ¢ conferida por elementos quimicos
chamados terpenos. Um terpeno abundante no oleoresina de copaiba ¢ o B-cariofileno,
que contém propriedade anti-inflamatoria, antioxidante, cicatrizante e analgésica, o que
pode explicar o poder desse 6leo como o “antibidtico da mata”. Em teoria, significa que
quanto mais critica for a situacdo da planta mais oleoresina ela produzird, desde que essa

situagdo critica nao seja resultante de danificacdo fisica proposital a arvore, sob o risco

de leva-la a morte.

.‘-:’ e TN A

Figura 6 - Extrativista a procura de copaibeira (A), tronco de Copaifera sp (B) e coleta de 6leo resina feita

com trado (C). Fonte: Instituto Floresta Tropical
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Figura 7 - Método sustentdvel de coleta de 6leo resina
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esquema de rotagdo do trado (B). Fonte: Instituto Floresta Tropical
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Hé poucos experimentos sobre plantio de espécies de copaiba na Amazonia. Os

mais antigos foram instalados na Reserva Adolfo Ducke, na regido de Manaus,
Amazonas, pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia — Inpa, no inicio da década
de 60 (HIGUCHLI, 1981), e na regido do Tapajés, no Campo Experimental da Embrapa,
em Belterra, Para, na década de 80 (CARVALHO et al, 2001). Em ambos os
experimentos foram realizados ensaios com C. multijuga, os resultados apontaram que a
espécie tem crescimento muito lento (3,1 m de altura, aos 6 anos e meio), que o plantio a
pleno sol tem taxa de mortalidade maior que o plantio & sombra parcial, em compensagao,
as mudas plantadas em pleno sol cresceram em altura e em diametro mais do que as mudas
plantadas a sombra parcial. Na ocasido da primeira avaliagao do experimento no Tapajos,
em 2001, foi recomendado que mais estudos fossem realizados com relagdo a adaptagdo
da espécie em campo para que se pudesse aumentar a taxa de sobrevivéncia.

Em Rondonia, o plantio de Copaifera sp. ¢ indicado para uso em
reflorestamento, na recuperacao ambiental e restauracao de matas ciliares, em locais com
inundagdes peridodicas de média e longa duragdo (BENTES-GAMA et al., 2008).
Contudo, o estudo menciona uma espécie nao definida, e as espécies ocorrentes no estado
de Ronddnia em matas ciliares e areas inundaveis sao C. langsdorffii, C. oblongifolia e

C. piresii (COSTA, 2020).

ESPACAMENTO EM CONSORCIO E MONOCULTIVO
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entanto, a julgar pelos resultados encontrados para C. multijuga, seria conveniente afirmar
que o plantio desta espécie ndo € vantajoso se o objetivo ¢ a producdo comercial do
oleoresina.

Poucas informacgdes sdo encontradas sobre este tema. Alguns estudos empiricos
mencionam espacamento de Copaifera sp. de 10 x 4 m e 12 x 24 m em Ronddnia. Um
estudo de avaliagdo econdmica de um sistema agroflorestal no Pard menciona
espacamento de 9 x 9 m e 12 x 6 m para Copaifera sp. em consoOrcio com outras 15
espécies agricolas anuais, frutiferas anuais e perenes e espécies florestais (SILVA et al.,

2018).

FRUTOS E SEMENTES

Os frutos das copaibeiras sao bastante apreciados por aves e animais silvestres
(tatu, jabuti, cutia, paca, etc.), constituindo-se importante fonte de alimento na floresta de
terra firme (QUEIROZ; BIANCHETTI, 2001; LEITE et al., 2001 apud RIGAMONTE-
AZEVEDO; WADT; WADT, 2004). Sua dispersdao natural ¢ do tipo barocorica,
ocorrendo ainda a dispersao das sementes por aves que as levam a grandes distancias
(RIGAMONTE-AZEVEDO; WADT; WADT, 2004). Copaibeiras frutificando também
sdo locais de espera para cagadores, ja que suas sementes € o 6leo atraem os bichos.

As sementes possuem comportamento ortodoxo, a coleta dos frutos maduros
deve ser feita diretamente na arvore, antes da abertura natural, e secar ao sol para liberagao
das sementes, que devem ser armazenadas com arilo (DURIGAN et al., 1997). Os
estagios de floracdo, frutificacdo e queda de sementes variam de acordo com a espécie,
clima e regido, podendo haver auséncia de florescimento anual em algumas regioes.

Para germinacao de C. langsdorffii, recomenda-se extrair o arilo das sementes e,
para acelerar e uniformizar, aplicar tratamentos para quebra de dorméncia como imersao
em agua fria por 18 a 72 horas, trocando a dgua duas vezes por dia ou imersdao em acido
sulfurico concentrado por 5 a 10 minutos, assim germinam dentro de 15 a 20 dias, com
porcentagem de germinacao superior a 80%.-Se nao forem tratadas, a taxa de germinacao
cai e pode demorar até 60 dias. Um quilo dessa espécie contém, entte 1:700 e 2.200
sementes, que, armazenadas em ambiente frio (5°C) e seco, mantém o poder germinativo

por um periodo superior a 4 anos (DURIGAN et al., 1997)
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Quanto a C. multijuga, na regido de Manaus, uma arvore produz entre 2 e 3
quilos de sementes, com 1.200 a 2.000 sementes férteis por quilo. A floragdo comega em
janeiro e a frutificacdo, em margo (ALENCAR, 1981). A germinagdo ocorre aos 7 dias,
estabilizando-se aos 20 dias ap6s a semeadura, sem tratamento para quebra de dorméncia.
Com semeadura em profundidade de 1 cm, a taxa de germinagdo desta espécie chega a
84% em terra preta vegetal e 88% em areia (QUEIROZ; BIANCHETTI, 2001).

Na regido do rio Tapajos, estudos com C. multjuga mostraram que a floracao
comeca em dezembro; a frutificacdo, em janeiro; e a dispersdo, no final da época chuvosa
e no inicio da época seca; por isso, suas sementes precisam ser armazenadas por, no
minimo, 5 meses, aguardando a época adequada para serem semeadas. 1 quilo contém
550 sementes e demora 11 dias para comegar a germinar, com taxa de 80% de germinacao

(CARVALHO et al., 2001).

IMPORTANCIA ECONOMICA

Nos ultimos 20 anos a demanda pelo oleoresina de copaiba cresceu muito,
principalmente em escala nacional e internacional. Essa valorizagao e a instabilidade na
producdo e consequentemente na oferta anual de oleoresina fizeram com que o litro,
inteiro ou fracionado, tivesse aumento de prego.

Para o consumidor final, em 1999, o litro do 6leo em Belterra e Santarém custava
entre R$ 12,00 e R$ 30,00 (BAIMA et al., 1999). Em 2020, na Feira do Mercadao 2000,
em Santarém, o litro do oleoresina de copaiba estava custando entre R$ 80,00 a R$
100,00, e as fragdes estavam nos seguintes precos: 20 ml, R$ 3,00; 60 ml, R$ 5,00; 100
ml, R$ 10,00 (levantamento de campo, informagdo empirica). O 6leo vendido nessa
localidade ¢ oriundo das regides dos rios Curuatinga, Arapiuns ¢ Tapajos e do planalto
santareno (informacao fornecida pelo comerciante).

Com relacdo ao mercado interestadual ou internacional, o oleoresina de copaiba
normalmente ¢ vendido no quilo. Em 2019, a Cooperativa Mista Flona Tapajos Verde
vendeu 215 quilos de copaiba a R$ 31,50 para a regide de Sao Paulo (levantamento de
campo, informagao empirica). Em situagdes como essa, 0 cliente pede um/atestado de
qualidade do produto, nesse sentido, a Universidade Federal do Oeste do Para atua na

analise e emissdo do laudo técnico para esta cooperativa.
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Na regido do rio Arapiuns, especificamente na Reserva Extrativista Tapajos-
Arapiuns, algumas comunidades, em 2019, passaram a fornecer o oleoresina para a
empresa de cosméticos Natura. Na Floresta Nacional de Saraca-Taquera, algumas
comunidades quilombolas da regido do rio Trombetas fornecem o oleoresina para a
empresa internacional Firmenich, uma das maiores empresas de perfume do mundo. A
Firmenich também compra oleoresina de comunidades da Reserva Extrativista Riozinho
do Anfrisio, na regido de Altamira.

O manejo do o6leo de copaiba por populagdes tradicionais ainda enfrenta muitos
desafios relacionados a sustentabilidade devido a instabilidade e consequente
imprevisibilidade da produgao. Isso faz com que o fornecimento para demandas de grande
porte possa ser interrompido. Alguns compradores fazem rotacao de fornecedores para
garantirem o minimo de abastecimento para seus empreendimentos. Nao sdao todas as
espécies de copaiba que produzem Oleo com caracteristicas comerciais, nem todas as
arvores das espécies sdo produtivas, nem todas as arvores produtivas produzem
anualmente e, quando produzem, nem sempre ¢ uma quantidade satisfatoria. Trata-se de

uma espécie desafiadora para a ciéncia.

PESQUISAS SOBRE A ESPECIE

Em janeiro de 1965, o Inpa comegou a marcacao, o mapeamento e a identificagao
botanica para estudos fenoldgicos de C. multijuga na Reserva Ducke, em Manaus. Mais
tarde, em maio de 1980, foi implantado um povoamento de C. multijuga para fins de
pesquisa de regeneragao artificial, com mudas de arvores de alta e baixa producao de o6leo,
para comprovacao de influéncia genética na producao (HIGUCHI, 1981). Sobre este
experimento ndo héa informacdo sobre quantidade de mudas plantadas e espagamento,
contudo, trata-se do experimento mais antigo no Amazonas com regeneracao artificial
dessa espécie C. multijuga (HIGUCHI, 1981).

Nessa mesma reserva, na década de 70, foram selecionadas 82 arvores de C.
multijuga, em um povoamento natural, em solo arenoso € ;solo argiloso, para avaliagao da
capacidade produtiva de oleoresina, por cinco extragoes’sucessivas. No solo argiloso
havia mais arvores (57), que tiveram produgao meédia de 235,7 ml de oleoresina, quanto

as 25 arvores de solo arenoso produziram em média 160, 2 ml (ALENCAR, 1982).
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De 1979 a 1985 foram feitas observagdes fenoldgicas de 82 arvores de C.
multijuga, também na Reserva Ducke, Manaus, e as conclusdes foram que o pico médio
de botoes florais desta espécie ocorre em janeiro; a plena floracao, em fevereiro e margo;
terminando entre margo e abril. A frutificacdo ocorreu nos meses de abril a maio para
frutos novos, e 0 amadurecimento se deu entre maio e junho, caindo em julho. Em outubro
e novembro houve o desfolhamento das arvores; e a brotacdo de folhas novas, entre
novembro e janeiro (ALENCAR, 1988).

Em 1992, Inunza descreveu a anatomia da madeira de nove copaiferas ocorrentes
no Brasil, das quais seis tém ocorréncia confirmada na Amazoénia: C. duckei: anéis de
crescimento distinto; vasos solitarios e multiplos radiais, pouco numerosos, de porosidade
difusa, representam 15% do volume; parénquima axial representa 19%; raios, 19%;
fibras, 44% e canais intercelulares, 3% do volume da madeira; C. guyanensis: anéis de
crescimento distintos; vasos solitdrios, multiplos radiais e recemiformes, pouco
numerosos, de porosidade difusa, representam 8% do volume; parénquima axial, 35%;
raios, 17%; fibras, 38% e canais intercelulares, 2% do volume da madeira; C. langsdorffii:
an¢is de crescimento distintos; vasos solitarios, multiplos radiais e racemiformes,
numerosos, de porosidade difusa, representam 9% do volume; parénquima axial, 25%;
raios, 29%; fibras, 33% e canais intercelulares, 4% do volume da madeira; C. martii: anéis
de crescimento distintos; vasos solitarios, multiplos radiais e racemiformes, pouco
numerosos, de porosidade difusa, representam 13% do volume; parénquima axial, 26%;
raios, 16%; fibras, 43% e canais intercelulares, 2% do volume da madeira; C. multijuga:
anéis de crescimento distintos; vasos solitarios, multiplos radiais e racemiformes, pouco
numerosos, de porosidade difusa, representam 8% do volume; parénquima axial, 21%;
raios, 14%:; fibras, 55% ¢ canais intercelulares, 2% do volume da madeira; ¢ C. reticulata:
anéis de crescimento distintos; vasos solitarios, multiplos radiais e racemiformes; pouco
numerosos, de porosidade difusa; representam 12% do volume; parénquima axial, 30%;
raios, 14%; fibras, 42% e canais intercelulares, 2% do volume da madeira.

Quanto a produgao de oleoresina em coletas sazonais, sdo necessarios estudosa
longo prazo, por varios anos, para obtengao de resultados que sirvam com mais precisao
como subsidios para elaboragdo de planos de manejo deicopaibas. Ha estudos na regiao
de Belém (OLIVEIRA; LAMEIRA; ZOGHBI, 2006) que indicam que.C. reticulata
produz mais 6leo em outubro, ou seja, no periodode pico da estiagem, e C. duckei produz
mais Oleo entre setembro e novembro, enquanto C. martii teve a melhor producao em

janeiro, no comeco do periodo chuvoso.
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Intimeros estudos acerca da eficiéncia medicinal do oleoresina de copaiba foram
feitos por instituicdes nacionais e internacionais. Existem, inclusive, patentes
pertencentes a paises onde sequer germina uma semente de copaiba. Os trabalhos mais
comumente conduzidos sao sobre a C. langsdorffii, devido ser uma espécie com melhores
caracteristicas quimicas desejaveis para a industria cosmética, e por ser a espécie que
ocorre em todos os biomas brasileiros, porém ocorre apenas nas bordas do bioma
Amazonia. Até mesmo estudos com marcadores genéticos foram feitos com essa espécie,
e descobriu-se que ela esta correndo risco de extingdo local em um fragmento de Mata-
Atlantica (MARTINS et al., 2008).

Outra espécie que estd no foco de estudos de potencial cicatrizante e anti-
inflamatorio ¢ a C. reticulata (SACHETTI et al, 2011; GHIZONI et al., 2017,
TEIXEIRA et al., 2017). Essa espécie também foi testada e confirmada como eficiente
fungicida para esporos de Fusarium, mostrando seu potencial como uma alternativa ao
uso de fungicidas quimicos (DINIZ et al., 2002).

Estudos com as espécies C. glycycarpa, C. guyanensis, C. krukovii, C.
oblongifolia, C. paupera, C. piresii ¢ C. pubiflora ainda sdo escassos em todas as
vertentes de estudos, aspectos silviculturais, produtividade, fenologia, beneficiamento de
sementes, germinagdo, producdo de mudas, regeneragdo artificial, densidade em
populagdes naturais e caracterizagdo quimica. Sobre a ultima vertente, ha um estudo de
C. paupera, C. piresii e C. pubiflora mostrando, entre outros compostos quimicos, que C.
pubiflora tem maior quantidade de B-cariofileno (65,9%), enquanto C. paupera tem

14,1% e C. piresii tem 10,3% (ZOGHBI et al., 2009).

9 Saiba mais sobre a espécie

J Canal Amazon Sat — Oleo de copaiba como anti-inflamatdrio:

o Canal dia de campo na TV — Produgao sustentavel do 6leo de copaiba:

o Canal Mineragdo Rio do Norte MRN — Projeto manejo de copaiba:

o Canal UFLA - Pesquisa utiliza,pectina e 6leo essencial de“copaiba para
criar embalagem biodegradavel:

o Canal Um P¢ de Qué? - Copaiba:
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J Canal UnBTV — Pesquisa busca detectar adulteragdes no 6leo de copaiba:

° http://g1.globo.com/pa/santarem-regiao/jornal-tapajos-

1edicao/videos/t/edicoes/v/oleo-de-copaiba-e-utilizado-como-remedio-natural-para-

tratamento-de-problemas-de-saude/6461329/

° http://www.florestabilidade.org.br/site/programa-9-manejo-de-produtos-

florestais-nao-madeireiros-copaiba/

° https://globoplay.globo.com/v/1142843/

o https://www.youtube.com/watch?v=9F7Z BKTYXHS

. https://www.youtube.com/watch?v=glynS1kEHu8&feature=youtu.be

° https://www.youtube.com/watch?v=HquO SslmnY

° https://www.youtube.com/watch?v=Liwds TCjwA

° https://www.youtube.com/watch?v=nZRhdiMehak&t=27s

. https://www.youtube.com/watch?v=t8e¢ULD2afSA

o Produtos florestais ndo-madeireiros — Guia metodolégico da rede

Kamukaia

. Programa Florestabilidade -

copaiba:

Manejo de produtos ndo-madeireiros

o Programa Globo Reporter - Copaiba da Amazdnia ¢ aposta da medicina

fitoterdpica:

Programa Jornal Tapajés - Oleo de copaiba é usado como remédio natural para

tratamento de problemas de satde.
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PARICA

Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke
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ORIGEM DA ESPECIE

O paricd, também conhecido como parica-da-terra-firme, parica-da-Amazonia,
bandarra e pinho-cuiabano, ¢ uma arvore leguminosa pertencente a familia Fabaceae,
endémica, caducifolia, pioneira, denominada cientificamente por Schizolobium amazonicum
Huber ex Ducke (CARRERO et al.,, 2014). De acordo com os mesmos autores, esta
espécie ¢ encontrada na Amazdnia Legal, especificamente em florestas primarias e
secundarias de terra firme e varzea alta, podendo se adaptar em algumas regidoes de
capoeiras, com ocorréncias também nos paises Bolivia e Venezuela.

A Flora do Brasil (2020) destaca que a espécie apresenta um tronco reto e
cilindrico que pode ultrapassar 30 metros de altura e 100 cm de didmetro a altura do peito,
além de descrever as seguintes caracteristicas: folhas bipinadas com peciolos de até dois
metros; flores com sépalas verdes e pétalas amareladas; frutos do tipo vagem de coloragao
verde a marrom e de formato ovo-alongado; e sementes planas e amarronzadas, em
formato de ovo.

A floracdo da espécie ocorre entre maio € julho‘fndo as abelhas como principa._L;
polinizador (CARVALHO, 2007). O mesmo autor relat )
ocorre entre agosto e outubro, em que os fruto
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IMPORTANCIA DA ESPECIE

Com seu rapido crescimento, boa adaptabilidade e capacidade de fixar
nitrogénio ao solo, o parica assume importante papel na manutencao de recursos hidricos
e de areas degradadas, pois melhora as condi¢des do solo junto aos seus atributos
quimicos, fisicos e bioldgicos, que reduzem as chances de erosdao (ALVINO, 2006; LIMA
et al., 2010).

Em florestas nativas, o desenvolvimento desta espécie propicia o surgimento das
espécies secundarias tardias e climax, pois gera sombra e nutrientes por meio da desrama
natural, além de suas sementes servirem de alimento para algumas espécies de aves, como
araras e papagaios (TONINI, 2005).

O parica tem conquistado cada vez mais destaque entre as espécies reflorestadas
no Brasil, pois possui incrementos em altura e didmetro que possibilitam sua utilizacao
em poucos anos, além de possuir Otimas propriedades de resisténcia e de rigidez
(ALMEIDA et al., 2013). Diante disso, os consorcios € monocultivos da espécie geram
emprego e renda, cuja matéria-prima ¢ direcionada para as industrias de celulose, moveis,
caixotaria leve, brinquedos, forros, compensados, palitos, MDF, entre outros

(CORDEIRO et al., 2009).

CURIOSIDADES

A broca-dos-troncos (Rhaphiorhynchus sp.) € a principal praga do paricd, pois, na
fase de larva, perfura o tronco provocando aberturas para a saida de serragem e seiva ao
desenvolver canais simples ou ramificados. Diante disso, a arvore pode ter sua madeira
inviabilizada para a industrializacdo devido a presenca de galerias, além de facilitar a queda
da arvore pela agao dos ventos (TEIXEIRA; BIANCHETTI, 1999).

Conta a lenda que uma tribo indigena fazia veneno com o material extraido da
arvore parica para atirar nos raios com intuito de afasta-los e que, por este motivo, os
raios ndo gostavam das arvores desta espécie e as ‘quebravam - onde/estivessem

(MEDEIROS, 2002 apud PINTO JUNIOR; CARDOSO, 2015).
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VANTAGENS E DESVANTAGENS

O parica ¢ bastante utilizado em sistemas agroflorestais, pois acarreta bons
resultados na produtividade de madeira decorrente dos maiores incrementos médios anual
em altura e didmetro, além de ser nativa da regido, conseguindo se adaptar facilmente as
condigdes climaticas e edaficas (YAMADA; GOLHZ, 2002; RUIVO et al., 2010).

Ao contrario de outras espécies de rapido crescimento, porém exdticas, como o
eucalipto, o paricd ndo apresenta galhos nos primeiros sete metros de tronco, o que garante
uma madeira sem nods ou furos, facilitando a remog¢ao da casca, laminacdo, secagem,
prensagem e acabamento (SIVIERO, 2006).

As florestas plantadas de paricd fornecem madeira aos mercados externo e
interno a um custo menor se comparado a extragdo de florestas naturais (AMATA, 2009).
Apesar da potencialidade desta espécie, tanto no consorcio quanto no monocultivo, sao
raros os trabalhos que avaliam o retorno econdmico das espécies considerando as varias

formas de cultivo (CORDEIRO et al., 2009).

FRUTOS E SEMENTES

As sementes apresentam comportamento ortodoxo, podem ser conservadas por
até 3 anos em ambiente com temperatura de 0° a 5° C e 40% de umidade relativa do ar,
sem afetar significativamente a germinagdo (SOUZA et al., 2003). De acordo com as
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009), a germinagdo da semente ocorre
através da emergéncia e do desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido (Figura
1).

A caracteristica de dorméncia fisica das sementes de parica dificulta a entrada
de agua, deste modo, a quebra de dorméncia € necessaria para uniformizar e potencializar
a germinacao, do contrario, as sementes terdo germinag¢ao lenta e desuniforme, atingindo
90% de germinagao somente depois de 6 anos (ROLSTON, 1978; CRUZ; CARVALHO,
2006).
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Fgura - erminac;éo do Parica. Fonte: elaborado pelo autor.

Diante disso, diversos tratamentos sdo testados por cientistas e pesquisadores em
busca da melhor performance de germinagdo. Dentre os principais tratamentos estdo a
imersdo em acidos, a escarificacdo mecanica diretamente no tegumento € a imersdo em
agua quente. A Tabela 1 revela alguns dos melhores resultados encontrados na literatura

referentes a germinagao do parica.

Tabela 1 - Porcentagens de germinacdo perante a quebra de dorméncia em sementes de parica apos 24 dias

apos a semeadura

Tratamento Percentual de germinacao (%)
Escarificagao mecanica em esmeril elétrico 96,0
Escarificagdo mecanica manual na lixa 94,5
Imersao em acido sulfurico por 60 minutos 92,0
Imersao em dgua a 100° C por 2 minutos 82,5

Fonte: adaptado de Cruz e Pereira (2014).




De acordo com Souza et al. (2003), a producdo de 10.000 mudas de parica,
englobando os custos de mao de obra, insumos, materiais, utensilios e ferramentas, gera

um valor total de R$ 4.930,00, com média de R$ 0,493 por unidade.

CONSORCIO E MONOCULTIVO: ESPACAMENTO E (DES)VANTAGENS

O espacamento de plantio depende dos propositos da producao e da fertilidade
do solo, contudo, essa espécie deve ser plantada a pleno sol nos espacamentos de 4 m x 3
m ou 4 m x 4 m, que proporcionam maior crescimento (RONDON, 2002).

Para a producao de madeira nas condi¢des dos solos de baixa fertilidade da
Amazobnia, recomenda-se espagamento de 3 m x 2 m, podendo adotar este espagamento
inicial e posteriormente realizar desbaste para permitir o crescimento em didmetro das
arvores (OLIVEIRA NETO et al., 2002; SOUZA et. al, 2003).

A pesquisa realizada por Veloso et al. (2016) na Fazenda Vitéria, no Municipio
de Paragominas, Pard, avaliou um experimento composto por cultivo de milho intercalado
com paricd em uma area de 4,1 ha (ILPF) e plantio de paricd em sistema homogéneo (1,4
ha). Nesse mesmo estudo, o espacamento de plantio do paricé foi de 4 m x 3 m tanto no
monocultivo quanto na ILPF, na qual o parica foi plantado em duas linhas, intercalado
com faixa de 20 m.

A implantacdo de um consoércio possui diversas vantagens nos ambitos social,
ecologico, ambiental, econdmico e bioldgico, pois imita um ambiente natural,
possibilitando maior interagdo com a biota, controlando a erosdo, aumentando, também,
a produtividade e a renda, que, consequentemente, melhora a qualidade de vida do
produtor (VALERI et al., 2003). Quanto as desvantagens, devem-se a dificuldade de se
utilizar maquinario quando o componente arboreo nao possui distribuicdo organizada,
além de danos provocados pelo componente animal (MEDRADO, 2000).

Na regido de Dom Eliseu, Pard, os plantios comerciais de parica sdo efetuados
em diversos espacamentos: 3mx3 m;3,5mx3,5m;45mx45m;eSmxS5m. No
entanto, os espacamentos 4 m x 4 m ou 4,5 m x 4,5 m destacaram-se, pois permitem o
bom crescimento da planta, além de facilitar/a limpeza mecanizada’ da“érea. O

monocultivo da espécie resulta no empobrecimento do solo, provocando um desequilibrio
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ecologico e ambiental, por outro lado, possibilita o abate em menor tempo, os
tratos silviculturais e a manuten¢do de pragas e doencas tornam-se mais praticos e
simplificados, reduzindo, assim, os custos de implantagdo e producdo (VIDAURRE et

al., 2006).

MERCADO

Atualmente, o paricé ¢ a sexta espécie mais utilizada em plantios no Brasil, ocupando
uma margem de 90.881 hectares em 2018 (Tabela 2), representando um pequeno aumento de
6,25% em relagdo a 2010 (IBA, 2019). De acordo com Galedo (2001), no final dos anos 90,

cada hectare de um plantio de parica tinha um custo médio R$ 2.384,00 durante 4 anos.

Tabela 2 - Area plantada de parica no Brasil.

Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Arcaplantada 8547 8547 87.90 87.51 89.08 90.04 90.04 90.56 90.81
(ha) 0 3 1 9 1 7 7 6 1

Fonte: IBA (2019).

O mercado nao disponibiliza sementes geneticamente modificadas, portanto,
recomenda-se o uso de sementes novas e de boa aparéncia (ROSA, 2006b). O quilograma da
semente, contendo cerca de 1200 unidades, passou de R$ 13,00 para R$ 25,00 na década
de 2000 devido ao crescente interesse dos produtores nas areas de reflorestamento
(ROSA, 2006a). Atualmente, ano 2020, em sites de vendas, o preco médio do quilograma
da semente ¢ negociado por pelo menos R$ 100,00 e as unidades de mudas variam entre
R$ 1,00 e RS 4,00.

Devido a baixa densidade da madeira, ndo necessita de cozimento para a
laminacao, com isso ocorre uma redugao significativa nos custos finais, assegurando-se
facilmente no mercado de producao de laminados (VIDAURRE, 2010). De acordo com
a Amata (2009), o preco médio do metro ctibico.da arvore em pé custa em torno.de R$
84,00, enquanto o metro cubico cortado e empilhado € de'R$ 135,00. O laminado gira em

torno de R$ 543,00/m?, enquanto o compensado pode chegar aos R$ 600,00/m?:
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PESQUISAS SOBRE A ESPECIE

Em margo de 2016, instalou-se um experimento baseado no sistema agroflorestal
na Fazenda Experimental da Universidade Federal do Oeste do Para — Ufopa, o qual teve
como objetivo avaliar o crescimento inicial e a sobrevivéncia de trés espécies florestais,
incluindo o paricd, sob diferentes condi¢des de preparo de area e manejo (mecanizado e
semimecanizado).

As variaveis analisadas foram a altura total, o didametro a altura do colo ¢ a
sobrevivéncia da espécie no plantio, utilizando-se ferramentas basicas como trenas e
paquimetros. Notou-se que o parica apresentou melhores resultados no bloco mecanizado
(Tabela 3). Aos 20 meses de idade, em média, a espécie obteve uma altura total de 4,6 m

e diametro a altura do colo de 7,8 cm, além de uma taxa de sobrevivéncia de 97%.

Tabela 3 - Média das variaveis analisadas entre os diferentes tratamentos aos 20 meses

Altura total Diametro a altura do Taxa de sobrevivéncia
Tratamento
(m) colo (cm) (%)
Mecanizado 4,6 7,8 97
Semimecanizado 4,1 6,5 94

Esta espécie possui elevada taxa de sobrevivéncia, respondendo positivamente
quando submetida a condi¢des extremas, sobretudo na regido amazonica, que passa por

seca intensa em determinados periodos do ano (PIMENTEL et al., 2018).
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